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SZENTGYORGYI| ZSUZSA
Szamitastudomany és -technika Magyarorszagon

Igaz Thomas Mann gondolata: valéban mélységesen mély a multnak kdtja. Minden réteg alatt Gjabb leledzik. Hol is kezdjik tehat a
magyar szamitastechnika toérténetét, meddig nyulnak le a gyodkerek? Természetesen nem a ,régi gérogoktdl" indulunk (lehetne
ugyan, példaul a logikaval), legfeliebb a mélységesen mély kit legfelsd rétegeit probaljuk feltarni. F4j6 szivvel lemondunk példaul
Babbage-r8l és mechanikus differencidlgépérdl is, noha a nagy brit tudés Akadémiank tiszteleti tagja volt. A modern értelemben
vett szamitdstechnika amuagy is a 20. szazad elsd harmadaban indul, elsdsorban elektromechanikus berendezésekkel, majd a 2.
vilaghdbort utan lép diadalltjara az elektronikus, félvezetds gépekkel. Magyarorszag a fejlett orszagokhoz, féleg az Egyesiilt
Allamokhoz és Nagy- Britannidhoz képest jelentds késéssel iratkozott be a szamitastechnikai klubba, de mégis, kivalo iskolak
teremtddtek és a nyolcvanas évek végére nemzetkdzi Oszszehasonlitdsban is kedvezd alkalmazasi kultira bontakozott ki.
Torténetlinket a kilencvenes évek elejéig-kdzepéig viszszik. A tovabbi események, folyamatok leirdsa és elemzése mar egy 21.
szazadi irnok feladata lesz.

Minden a felvilagosodasig nyulik vissza...

A fényes 18. szazad legvégén, 1796-ban mutattak be a bécsi udvarban a leleményes, furcsa bard, Kempelen Farkas (1734-1804)
sakkoz6 csodamasingjat (amely sajnos megsemmisiilt: 1826-ban Philadelphidban tz aldozata lett). De Kempelen maga csupan
jatéknak tekintette a sakkoz6 automatat, fdmivének beszédszintetizald gépeit tartotta, amelyek kozil az els6t 1773-ban alkotta
meg.

Ugorjunk most egy évszazadot, immar az ipari villamossag, a lyukkartyds feldolgozds és a telefénia témeges alkalmazasi
korszakdnak kezdetéhez. A hosszl 19. szdzad utolsé szakasza, a nyolcvanas évek elejétdl fogva az 1. vildghaborl kitdréséig,
Magyarorszag gazdasagtorténetének maig felil nem mult aranykorszaka volt. Mar 1882-ben létrehoztak Budapesten az elsd
telefongyérat, alig hat évvel Graham Bell szabadalmi bejelentése utan, az elsd tavkodzlési kutatdintézetet pedig 1891-ben
alapitottak. 1883-ban mar telefonalni lehetett Budapesten és a fdvarost hamarosan koévette a tdbbi magyar nagyvéaros. Ebben az
id6szakban, 1886-ban j6tt létre a Tungsram is.

Az 1. vilaghdborli hatalmas veszteségekkel zarult Magyarorszag szamara. Elvesztettik az orszag terilletének kétharmadat,
szétszabdaltak az akkor igen fejlett infrastruktlrat és ipari szerkezetet. Mindemellett nem kevésbé jelentds veszteségekkel jart az
értelmiség, foleg az Uldoztetésektdl megrettent zsid6 fiatalok tdmegesnek mondhaté emigracidja a hlszas, majd a harmincas
években. Ma csak a legnagyobbakat vessziik szamba (Karman Tédor, Wigner Jend, Szilard Led, Neumann Janos, Kirti Miklos,
Gabor Dénes, Kaldor Mikl6és, Benedikt Ottd, a két Polanyi), de vellik egyutt az igen tehetséges és mlvelt ,kdzépréteg" is eltavozott,
jelentds szellemi veszteséget okozva az orszagnak.

Kozottik volt egy fiatal mérndk, KozmalLaszl6 (1902-1983), aki 1930-ban lett Antwerpenben a Bell Telephone Laboratories
munkatarsa. Hamar kibontakozott tehetségét igazolja, hogy 1934 és 1938 kozoétt a cég 25 szabadalmaban volt résztvevd. Kozmat
elsdsorban a szamitasi problémak érdekelték. Elsd villamos kalkulatorat 1938 dszén fejezte be. A masodikhoz mar kildnféle
input/output berendezéseket lehetett csatlakoztatni, példaul géptaviron keresztil kapcsolédhatott telefonkdézponthoz. 1942-ben
Kozma hazajott és az akkor német tulajdont Standard gyar vezetdje lett. Az détvenes évek elején koholt vadakkal ot is elitélték (alig
keriilte el a kotelet) és csak 1954-ben rehabilitaltak. Tovabbi tevékenységére még visszatérink.

Természetesen az itthon maradtak kdzott is szép szammal akadtak jeles alkoték. Kozéjik tartozott Juhasz Istvan (1894-1981),
akinek automatikus légvédelmi I6elemképzdjére 1930-ban adtdk meg az elsd szabadalmat (amelyet még harom masik kbvetett, az
utolsé 1939- ben). Ezernél tdbbet gyartottak belble és nagyobb részét kilféldre adtak el. Az 6tvenes évek elsd felében tértek at a
teljesen elektronikus valtozatra, ezt egészen a hetvenes évekig gyartotta a Gamma Mdvek. Sajnalatos, hogy a kival6 feltalalé
kimaradt az Akadémia altal 1990-ben kiadott Kislexikonbdl, igaz, ebben olyan nagysagokkal osztozik, mint Aschner Lip6t, Pfeiffer
Ignéac, vagy a magyar szamitastudomany szempontjabdl is jelentds Nemes Tihamér(1895-1960), akinek mas, a szamitastudomany
korébe vagé munkai és publikaciéi mellett emlitésre mélté az 1954-ben megalkotott mechanikus logikai gépe.

A magyarorszagi szamitastechnikaban fontos allomas az 1949/50-es népszamlalas, amelynek adatait viszonylag nagy lyukkartyas
gépparkkal dolgoztak fel. Az ebben szerzett tudas révén a Kozponti Statisztikai Hivatal a kés8bbiekben is a hazai
szamitastechnikai alkalmazasok egyik magja és koordinalé hatésaga lett.

Még mindig az 6tvenes éveknél maradva egy érdekes kozjatékra érdemes emlékezniink. Abban az iddben nem Kozma Laszl6 volt
az egyetlen, hamis vadakkal bortdnre itélt kivaldé mérndk, hanem koztik taldljuk a magyar szamitastechnika mas kivaléséagait is:
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Hatvany Jozsefet (1926-1987), Tarjan Rezsodt (1908-1978) és Edelényi Laszlét. A sztdlini ,saraskakhoz" hasonléan nalunk is
létrehoztak specialis bértdnmunkahelyeket, amelyekben esetenként igen magas szintl tudoméanyos és mérnodki munkéat végeztek a
nagy tudasu elitéltek. igy torténhetett, hogy 1953 decemberében a KOMI 401 feddnevd saraskavéllalat igazgatojanak alairasaval
levelet kapott az MTA Matematikai -Fizikai Tudomanyok Osztélya. Ebben nem kevesebbet ajanlott a derék hivatalnok, mint hogy -
kelld tamogatas mellett - megépitenének egy analég vagy egy digitalis elektronikus szamitogépet. Sot, masodik levelet is kildott és
ebben megadta (a névtelen foglyok nevében) a szikséges elemek, alkatrészek részletes listdjat is, a koltségeikkel egyiitt. Az
Akadémia azonban elutasitotta a tervet, mondvan, nem latjdk hozza biztositottnak a pénzligyi hatteret.

Az Uj kor kezdetei

A magyarorszagi szamitastechnikdban a Sztdlin halalat kdvetd olvadas utanra tehetjik az Uj kor kezdeteit. Az artatlanul elitéltek
kiszabadultak, az egyetemekr8l a téma irant fogékony fiatal nemzedék kerllt ki és sorra alakultak kutat6helyek is. 1955-ben
alapitottak az Akadémia Mérés- és Miszertechnikai Intézetét, az MMI-t, a rehabilitalt Tarjan Rezsd vezetésével. Akkor modernnek
szamitd kulonféle magneses memoridkat fejlesztettek és amellett kibernetikai problémékkal is foglalkoztak. 1957-ben fdleg az itt
dolgozé csoportbdl hoztdk létre az MTA Kibernetikai Kutatécsoportjat (KKCS), amelyet ma a modern magyar szamitdstudomany
bolcsdjének tekinthetlink. Az akkori munkatarsak nagy része mar klasszikusnak szamit a magyar szamitastechnikdban: DEmolki
Balint, Drasny Jozsef,Frey Tamas, Kornai Janos,Ldcs Gyula,Németh Pal, Révész Gyodrgy, Santané Toth Edit, Szelezsan Janos,
Vasvari Gyorgy.

A KKCS megteremtése azonban nem volt ellentmondasmentes. Az Akadémia akkori vezetése - néhany kivételtdl eltekintve - sem a
szamitastudomanyt, sem a kibernetikdt nem tdmogatta, egyesek konzervativizmusbol, masok politikai okokra visszavezethetden.
So6t, magan a KKCS-n belll is heves vitak bontakoztak ki, amikor elhataroztdk, hogy meg kellene épiteni egy ,modern"
elektronikus digitalis szamitdgépet. A vitdk akoril zajlottak, hogy teljesen sajat fejlesztés szamitogépet konstrudljanak-e avagy
szovjet dokumentéciokra tamaszkodjanak. Végill VargaSandorigazgaté az utdbbi mellett dontétt és a Moszkvai Energetikai Fdiskola
altal fejlesztett M3 modellt vették at, az 6sszes sziikséges elemmel és alkatrésszel egyitt. A rekonstrualt M3 sebessége 30
mavelet/s volt és egy 4 kB kapacitasi magnesdob meméria tartozott hozza. Mégis, ez a csigalasslisagl M3 szolgalt akkor egy
sereg tudomanyos, miszaki és kozgazdasagi szamitogép-alkalmazas és a KKCS-ben végzett kutatasok-fejlesztések (példaul
ferritmemdriak haszndlata, magnesszalagos egységek csatlakoztatdsa, az utasitaskészlet bdvitése, egyes egységek
tranzisztorizalasa stb.) alapjaul, egészen 1963-64-ig.

Az egyetemek is bekapcsolédtak a szamitastudomanyba. Kozma Laszlé, immar a Budapesti M(szaki Egyetem professzoraként,
fiatal munkatarsaival kifejlesztette és megépitette a MESZ-I elektronikus kalkulatort. A gép programozhaté, automatikus digitalis
kalkulator volt, amelyet binaris rendszerben mik6édd, olcs6, magyar gyartmanyu relékbdl szereltek 6ssze. A MESZ-1-nek nem volt
belsd tara, a programokat lyukkartydkon taroltdk. Standard ir6gép szolgalt nyomtatoként, amelynek billentyQit elektromagnesek
makodtették.

A hazai szamitastechnikai haladas szempontjabdl lényegesebbek a szegedi egyetem professzoranak, Kalmar Laszlénak (1905-
1976) tudomanyos munkai és kozéleti tevékenysége. Kalmar osztozott a korszak nagy magyar mivészeinek sorsaban, akik elzarva
a kilfoldi szerepléstdl, nem tudtak vilaghirre szert tenni, bar a legnagyobbak kozé tartoztak. A matematikai logika mQveldjeként
példaul sikerult Iényegesen egyszer(sitenie Gédel és Church tételeinek néhany vonatkozasat, de jelentdsen hozzajarult egyes
kibernetikai problémak megoldasahoz is. Formulavezérlési szamitdgépe a kor nagy alkotasa lehetett volna, ha megvan hozza a
szocialista orszagokban a megfeleld technoldgiai és alkalmazasi hattér. Kalmarénal keservesebb sors jutott a szamitastudomany
elméleti alapjainak lerakasaban ugyancsak jelent8s szerepet bet6ltd Péter Rézsanak (1905-1977), akit a hlszas években még a
kozépiskolai oktatastol is eltiltottak. Kalmarral egyiitt & szervezte meg 1956-ban a Bolyai Janos Matematikai Tarsulat keretében azt
az automataelméleti konferenciat, amely nagy lendiletet adott a magyarorszagi szamitastudomany induldsahoz. Ugyancsak ok
voltak az elsd egyetemi programozdi kurzusok életre hivoi és tAmogatoi.

Az dtvenes évek masodik felét a szamitbégép- épitési torekvések jellemzik, érthetden, hiszen akkor még kereskedelemben kaphatd
gépekre nemigen lehetett szamitani. Mar emlitettlik az M3-at és Kozma Laszlo relés kalkulatorat. Ekkor tervezte meg Edelényi
Laszlé (az 6 nevével is talalkoztunk, még mint elitélttel) Ladd Laszlé villamosmérndkkel kdzosen az EMG gyarban az EDLA gépet,
amelyben a szamitasi miveleteket elektronikus aramkorék, mig a periféridkkal valé kapcsolatot relék végezték. Bar a teljes
makédd modell elkészult 1963-ra, végul nem bizonyult életképesnek, annak ellenére, hogy akkor igen eredetinek szamité
megoldasokat rejtett. llyen volt példaul a multiplexalas, a féliamemdéria alkalmazasa, amit a mai flopik 8sének is tekinthetlink, vagy
példaul a diszk memdria fejlesztése.

A hatvanas évek kézepén a magyar gazdasag fejlddésnek indult, ami nagymértékben az akkori vilaggazdasagi fellendiilésnek volt
kdszdnhetd. Ebben a korszakban alapitottak vagy bdvitettek olyan kutato-fejlesztd helyeket, amelyek nagy részben jarultak hozzéa a
késdbbi magyar szamitastechnikai kultira széles kord kibontakozasihoz. 1960-ban jott létre az MTA Szamitastechnikai Kbzpontja
(MTA SZK) a KKCS atalakitasabol, 1964-ben alakult meg Benedikt Ott6 (1897-1975) vezetésével egy miegyetemi akadémiai
kutatécsoportbdl az Automatizalasi Kutatéintézet; 1965-ben pedig a KSH létrehozta - elsdsorban a szamitastechnikai alkalmazéasok
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fejlesztésére és terjesztésére - az Informacidfeldolgozasi Laboratériumot (Infelor), Rabar Ferenc vezetésével (aki késbbb az Antall-
kormany pénziigyminisztere lett).

Kbzbensob idOszak - valtakozd politikai szerencsével

1968 fordul6pontot hozott a magyar gazdasdg életében: ekkor indult - haroméves megfeszitett munkéval, igen sok ember
szakértelmét megmozgatd elbkészilettel, Nyers Rezsd vezetésével - az Uj gazdasagi mechanizmus. Ugyanebben az évben volt
azonban a csehszlovakiai bevonulas is, amelynek gazdasagi szempontbdl szdmunkra igen hatranyos kovetkezménye lett. A fejlett
gazdasagu nyugati orszagoktol elvalasztd vasfliggbny még szorosabb lett, jobban elzarva minket a modern technologiaktdl, igy az
elektronikus eszk6zoktdl és rendszerektd! is.

A hatvanas évek végén a szovjet felsd vezetés egy része, elsdsorban Kosziginakkori miniszterelndk koére felismerte, hogy a fejlett
technikakban, egyebek kozott leginkdbb a szamitadstechnikdban tapasztalhaté elmaradas a nyugati orszdgokhoz képest mar a
Szovjetunid védelmi képességét és nagyhatalmi szerepét veszélyezteti. A szakemberek egyetértettek a felzarkdzas
szilkségességével, arr6l azonban heves vitak folytak, hogy eredeti fejlesztéseket valdsitsanak-e meg, vagy egy meglévd rendszert
masoljanak le. Végul az utébbi felfogas tdbora gydzott (Koszigin is Oket tamogatta). Az IBM 1964-ben hozta ki a 360-as rendszerét,
atitd sikerrel és évtizedekre megalapozva a nagyvallalat vilagelsd szerepét. Nagyon finomkodo kifejezéssel élve: ezt a rendszert
Lvette at" durvdbban szélva: mésolta le a szocialista orszagok szovjet vezetéssel inditott Egységes Szamitastechnikai Rendszere
(ESZR). Magyarorszagon 1968 januarjaban hozta létre a kormany a Szamitastechnikai Kormanykozi Bizottsagot (SZKB), az OMFB
feligyelete alatt, Sebestyén Janoselndkhelyettes, a magyarorszagi szamitdstechnika ,atyjanak" vezetésével. Akkor nagy
eredménynek szamitott, hogy az Uj szervezet fliggetlen volt a meglehetdsen nehézkes és agyonbirokratizalt KGST-tdl. (Sajnos
néhany év malva mar az SZKB is hasonld szellemben makddott.)

Magyarorszag meglehetdsen vonakodva vett részt az ESZR munkalataiban, és végul a legkisebb modelinek, az in. R-10- nek a
kidolgozasat vallalta (késdbb ehhez Gjabb modellek jarultak: az R-12 és az R-15). Az R-10 architektdraja és makodése egy francia
licencen alapult (Cll-Mitra). Ugyanakkor Magyarorszag igen sikeres lett egyes periférids termékek fejlesztésében és jelentds
gazdasagi haszonnal jar6 gyartasaban-forgalmazasaban. A korabbi, meglehetdsen jelentéktelen, hadianyagot (tdltényeket) és
radidkat meg katonai hiradastechnikai eszktzoket eldallitdé székesfehérvari Vadasztolténygyar 1969-ben vette fel a Videoton nevet
és fejlddott eurdpai szinten is jelent8s elektronikai nagylzemmé. (Az itt késziilt alfanumerikus display-k népszerlQiségére jellemzd,
hogy a Szovjetuniéban szinte egyeduralkod6 késziilékeket egyszerlien ,vigyeoton"-nak hivtak.)

1969-ben hivta életre a kormany a Szamitastechnikai Kézponti Fejlesztési Programot (SZKFP). Ez részben ugyan a nemzetkozi
SZKB magyar leképezését jelentette, hazai jelentdségében Iényegesen tllnyllt ezen a szerepén. A program a szamitastechnika
hazai fejlesztését szolgalta, az alapkutatasokt6l az oktatdsonképzésen at az ipari gyartasig és az alkalmazasok elterjesztéséig. E
program keretében egy Uj intézetet is létrehoztak, a Szamitastechnikai Koordinacids Intézetet (SZKI), Naray Zsolt (1928-1994)
vezetésévell. A kezdetben kicsiny koordinaciés iroda roévidesen jelentds intézetté fejl6dott, amelyben a kutatas-fejlesztésen kivl
(hozza csatlakozo, de 6nallé részlegekben) termelési, kereskedelmi, marketing, beszerzési és karbantartasi munkdékat is végeztek,
tehat gyakorlatilag feldlelték a teljes innovaciés lancot. A kilencvenes évekig az SZKI-ban mintegy 700 ember foglalkozott
szamitastechnikai rendszerek alkalmazasaival (példaul az élelmiszer- és mezdgazdasagban, az energiatermelésben és -
elosztasban, a kozlekedésben és szdllitasban stb.), amellett hardver- és szoftvertermékeket is fejlesztettek, amelyek egy részét
exportaltak, koztuk fejlett orszagokba is (példaul Japanba, az Egyesult Allamokba, Németorszagba, Kanadaba, Franciaorszagba). Itt
fejlesztették ki a ma is rendkivil népszerl Recognita optikai karakterfelismerd rendszert2, valamint a mesterséges intelligenciat
alkalmaz6 szakértdi rendszerekhez szolgalé MProlog nyelvet.

Ne feledjuk, az 1990-es rendszervaltozasig ezt a korszakot a fejlett technologiaktél valé elzaras jellemezte, amelyben a
szigorusagot idonként, egy-egy nagyobb vilagpolitikai valsdg nyoman, tovabbi sulyos megkdtések jellemezték. llyen volt 1968-ban a
csehszlovakiai intervencio, 1980-ban pedig Afganisztan szovjet megszallasa. A COCOM tiltd listain természetes mddon az élen
szerepeltek a szamitastechnikai elemek, alkatrészek, nem is elsdsorban maguk a termékek, hanem a technol6giak, rendszerek,
egyes fejlett alkalmazasok szoftverjei. A gazdasag fejlesztésének kényszeritd ereje hozta tehat l|étre az dn. reverse
engineeringmegoldasokat, vagyis, mondjuk igy: a valami médon megismert mdkddésh eszkbdz, rendszer létrehozasanak,
technologizalasanak mddszerét. Ez nem egyszerl masolasi munka, mivel magas szintl szaktudas, az adott termék, rendszer
mélyrehatd ismerete, gyakorta sajatos, Uj eljarasok kutatasa, feltalalasa kellett hozza.

A hideghaboru sajatos jelenségének szamitott az is, hogy Magyarorszagon a legfejlettebb szamitastechnikai eszkdzoket és
rendszereket nemcsak fejlesztették egyes kutatdintézetek, hanem maguk gyartottdk is. E kilénés - és normalis kérilmények kozott
egészségtelennek mondhat6 - allapotot erdsitette az a tény is, hogy a kutatdhelyek két irdnybdl is kedvezményezett helyzetben
voltak. Egyrészt, még az orszag igen szlkos devizaviszonyai kdzepette is hozzajutottak olyan fejlett nyugati termékekhez (IC-k,
memoériak stb.), amelyektdl az iparvallalatok el voltak zarva, masrészt, a kutatdintézetek konnyitéseket kaptak a szallitdé orszagoktol
is. A hideghaboru elmultaval, a COCOM-korlatozasok feloldasa utan, a modern technikahoz val6 szabad hozzaféréssel ez a
megoldasi forma létjogosultsagat vesztette. Kétségtelen azonban, hogy addig jelentds hasznot hozott a hazai gazdasagban, a
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szamitastechnikai alkalmazasok elterjesztésével és iitbképes szakembergarda kinevelésével, akik kdzll sokan a kilencvenes évek
utani vallalkozasok vezetd személyiségei lettek. E tekintetben a harom legjelentdsebb fejlesztd- és egyuttal gyartéintézet volt az
SZKI (mar az eldzéekben széltunk réla), valamint a KFKI és a SZTAKI.

A Kozponti Fizikai Kutatéintézetben néhany fiatal kutatd viszonylag koran, a hatvanas években rajott, hogy a fizikai kisérletek nagy
témegl adatait gy6jtd és feldolgozé, mereven programozott (,bedrétozott”) sokcsatornas analizatorainak vezérlését szoftverrel
programozott szamitdgéppel lehetne helyettesiteni. Mivel az akkori vezetés egyes tagjai nem nézték j6 szemmel ezt a torekvést, a
szamitégépeket ,fl alatt", a megtévesztd TPA (Tarolt Programl Analizator) alnéven kezdték fejleszteni, Sandory Mihaly
vezetésével. Hamar rajéttek azonban, hogy az alkalmazasok szempontjabdl Iényegesen gyorsabban eldrejutnak, ha kompatibilisek
a vilag élenjar6 szamitégépeivel, tehat érdemes valamilyen ,mintat" kévetniik. A hatvanas évek végén forradalmi Gjdonsagként
robbantak be a szamitastechnikaba a miniszamitégépek, a DEC cég témeges alkalmazasokra alkalmas, viszonylag olcsé gépei. A
KFKI a DEC PDP-sorozatat valasztotta mintanak. Nem éppen véletlen médon a a TPA-k utasitaskészlete és programozasi szintjei
kompatibilisek voltak a megfeleld PDP gépekkel. A TPA szamitégépek viszonylag modern egységekbdl felépiild, korszeri
architekturaju, a fejlett vilag akkori ipari szabvanyaihoz illeszked® szoftvertamogatassal ellatott berendezések voltak. Az emlitett
behozatali korlatozasok miatt igen nagy igény jelentkezett irantuk, igy nem meglepd, hogy a nyolcvanas évek végéig mintegy 600
rendszert installaltak bel6lik, igen széles alkalmazasi spektrumban. Megrendeldik kozott voltak nagy erdmivek, szénhidrogén-
feldolgozo, -szallitd, -tarold véllalatok, a posta, ipari izemek stb.

Erdekes és sok tekintetben tanulsdgos a SZTAKI torténete. Mar kordbban emlitettiik, hogy az 1964-ben alapitott egyik intézet-
komponenst, az AKI-t automatizalasi K+F feladatokra hoztak létre, mig az SZK-t a kibernetika és a szamitadstudomany matematikai
problémainak megoldaséra. A két akadémiai kutatdintézetet 1972-ben egyesitették, Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatéintézet (SZTAKI) néven, Vamos Tibor vezetésével. Munkaik kozott emlitésre méltok azok a torekvések, amelyek szintén a
COCOMkorlatozasok lekuzdésével kapcsolatosak, igy egyrészt szamitogéppel segitett (CA - Computer Aided) tervezd, gyarto,
ellendrzd (CAD/CAMI/CAE) rendszerek kidolgozasaval, masrészt, a korlatozd listdk élén all6 grafikus display-k fejlesztésével. E
munkak vezetd személyiségének, Hatvany J6zsefnek a nevével mar talalkoztunk, még a saraska borton elitélt munkasaként.

1979 fordul6pontot jelentett a magyarorszagi szamitégépes kutatasok térténetében. Szinte sz6 szerint az utolsé pillanatban, egy-két
nappal a szovjetek afganisztani invazidja el6tt sikerult behozatni az orszagba egy akkor kdzepes-nagy teljesitményl szamitégépet,
az IBM 30/31-et (ezt késdbb még fokrdl fokra kiegészitve 40/41-re bdvitették). Az IBM-gép teljesen Uj lehetdségeket és kulturat
teremtett nemcsak a szamitégépes kutatdsokban és alkalmazasokban, hanem egyéb, példaul tarsadalomtudomanyi (szociolégiai,
régészeti, torténelmi, nyelvészeti) munkakban is. Az IBM-gép Uzemeltetd gazdaja a SZTAKI lett, ahol Bakonyi Péter vezetésével Uj,
fiatal nemzedék tanulta meg a szamitdgépes szolgéaltatasokat.

Az informaciéfeldolgozéasi feladatok terén megalakulasa 6ta jelentds szerepet jatszott az Infelor, amely 1975-ben Szamitastechnika-
alkalmazasi Kutatointézetté (SZAMKI) alakult. Partnerei foként a gazdasag szerepl6i (ipari, mezdgazdasagi, szolgaltato vallalatok)
és dllamigazgatasi szervezetek voltak, amelyek elsdsorban adatfeldolgozasi és operacidkutatasi feladatokkal biztdk meg az
intézetet. 1984- ben két masik (egy oktatdé és egy szolgdltatd) intézménnyel osszeolvasztottdk, Szamitégép-alkalmazasi és
Szolgaltatd Vallalatta (SZAMALK). Vitathatd, mennyire volt szerencsés ez a lépés, amelyet inkabb politikai-személyi beavatkozasok,
mint szakmai érvek indokoltak. Mindenesetre oktatékézpontjdban mintegy 6500 hallgatot képezett ki évente a nyolcvanas években,
koztik, tébb mint 50 orszagbol érkezett kilféldieket is. A korszak torténetéhez szorosan hozzatartozik, hogy ebben a mozgalmas
iddszakban, amikor egyre tobben valasztottak hivatasuknak a szamitastechnikat és azt mind szélesebb kérben alkalmaztak,
matematikusok, szamitastudomanyi, kdzgazdasagi szakemberek, mérndkdk létrehoztdk a Neumann Janos Szamitastudomanyi
Tarsasagot, amely 1975-ben valt a MTESZ 6ndllo tagegyesiletéve.

A kozelmult

A nyolcvanas évekre a szadmitastechnikai kultira mély és er@s gytkereket eresztett Magyarorszagon, amihez egyarant hozzajarult
a vallalatok érdeklddése és az allami tAmogatas. Foként azonban az utdbbi volt jelentds, elsdsorban is az oktatas és képzés terén.
A nyolcvanas évek elején indult a személyi szamitogépek diadalmenete, amely a kilencvenes évek elejére mar hazankban is atitd
ereji folyamatta valt. Ezért tekinthetjik fontos l1épésnek azt az &llami akciét, amelynek keretében az 1982/83-as iskolaévtdl kezdve
minden A&ltalanos és kodzépiskola legalabb egy (atlagban tobb) szamitégépet kapott, és az oktatok egy részét is felkészitették a
hasznalatukra. Ezek a szamitégépek meglehetdsen primitivek voltak (foként mai szemmel), tévéképernydt hasznaltak monitorként, a
hardver- és a szoftverfelszereltségiik egyarant gyengébb volt, mint a korszak jobb rendszereié. Mégis, egy korosztaly rajtuk szokott
hozz4 a szamitastechnika alkalmazésahoz.

Mint emlitettiik, a nyolcvanas évek eleje volt a PC-korszak hajnala. Ezek mellett azonban mar egy sereg mainframe3 m0kodott,
elsdsorban az egyetemeken, kutatbintézetekben, minisztériumok szamitokdézpontjaiban és természetesen vallalatoknal is.
Legtobbjuk adatfeldolgozasi, irodaautomatizalasi és vallalatirAnyitasi feladatokat latott el. A szamitdstudomanyi és -technikai
haladas szempontjabdl azonban fontosabbak voltak azok a munkak, amelyeket a kutatéintézetekben végeztek, és amelyekbdl nem
egy tudomanyos szempontbdl nemzetkozileg 6sszehasonlithatd, amellett a gyakorlatban is hasznosithatdé eredmény sziletett. Az
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aldbbiakban ezeket tekintjik at, réviden, szinte csak felsorolasszerden.

CA-technikak. A szamitdgéppel segitett (CA) technikdk jelentdségét hamar felismerték a SZTAKI-ban: Hatvany Jozsef vezette a
gépészeti, Uzsoky Miklés (1925-1995) az elektronikus rendszerek szamitdgépes tervezési és gyartasi munkainak kutatasat-
fejlesztését. A gépészeti munkakban nemzetkdzi elismerésre tettek szert azok az eredmények, amelyeket szoborszeri fellletek és
a térbeli modellezés terén értek el. A Budapesti Mlszaki Egyetemmel k&ézdsen kidolgozott tervezd- gyarté (CAD/CAM)
mintarendszereket ,in vivo" is kiprobaltdk a Csepeli Szerszamgépgyarban (sajnos a gyar blindsen elhibazott privatizaciéja soran a
német tulajdonos szabalyosan ellopta ezt is). A masik iranyzatban, az elektronikus CAD/CAM rendszerekben Uzsoky Miklés, a
korszak egyik zsenidlis mérntke csapataval jelentds eredményeket ért el a nyomtatott aramkoérdok automatikus tervezése és
gyartasa terén, berendezéseit, amelyek alapvetden (] otletek megvaldsitasat is tartalmaztak, részben a magyar iparban hasznaltak,
részben exportaltdk (természetesen KGST-orszagokba). Ugyancsak automatizalt rendszereket fejlesztett ki Csurgay Arpadés
csapata a Tavkozlési Kutatd Intézetben (TKI). Az adott korszakban igen eléremutaté AUTER nevl rendszert nyomtatott aramkérok
automatikus tervezésére dolgoztak ki és tobb iparvallalatnal is ,élesben” mikédtették4.

M-Prolog. Magyarorszagon mar koran értékes munkék folytak a magas szintl matematikai tudast és a fejlett szofvereket 6tv6zd
mesterséges intelligencia (MI) rendszerek iranyaban. 1975-ben publikaltak az Egyesiilt Allamokban az MI-problémakat kezelni
képes Prolog nyelvet. Révidesen megjelentek magyar kutaték az M-Prolog valtozattal (az M itt a modularitast, a rendszer
legfontosabb jellemzgjét jeldli), amelyet az SZKI-ban fejlesztettek ki, Domdlki Balint vezetésével. A logikai programozéssal
foglalkozé fiatal kutaték a hetvenes évek végéig dolgoztak ki a gyakorlati feladatok megoldaséara igen széles kdrben alkalmas
(példaul haromdimenziés grafikak, ablak- és mendmiveletek kezelése stb.) rendszert. Az MProlog igen nagy népszerliségre tett
szert a nemzetkdzi piacon is, amit j6I mutat, hogy a nyolcvanas évek végéig tdbb mint 1500 ilyen rendszert installaltak a vilag 25
orszagaban.

Problémamegoldd rendszerek. Matematikusok és szamitastudomanyi kutatok koz6s munkéjaval modszereket dolgoztak ki a logikali
programozéas altalanos elméletéhez, amelyeket a problémamegoldd eszkdzok fejlesztéséhez alkalmaztak. Az altaluk kidolgozott
LOBO logikai programozéasi nyelv mas utakat kovetett, mint a Prolog. A nyelvészekkel egyuttmikddve probaltdk alkalmazni
természetes nyelven leirt problémak adatreprezentalasara. Az egyluttmikodd csoport két alakjat érdemes kiemelni: David Gabortés
Néarai Miklost.

Beszéd- és szdvegfelismerés, beszédgeneralas. Emlékeznek még, hogy Kempelen Farkas mar a 18. szazad végén prébalkozott a
beszédszintézissel. Minden bizonynyal & volt az elsd a vilagon, akinek sikerilt is néhany hangot szintetizalnia. Csaknem két
évszazaddal késbbb tdbb magyar kutatécsoport Iépett a nyomaba. A Budapesti Mlszaki Egyetem (BME) kutatdinak, Gordos Géza
vezetésével sikerllt a beszédfelismerést annyira javitaniuk, hogy meg tudtak kulonboztetni egypetéjd ikreket, akik ugyanazt a
szdveget olvastak fel. Kisérletileg bizonyitottdk, hogy a mesterséges nyelvvel biztonsagosabban diagnosztizalhatdk a hallashibak
(foleg kisgyermekéknél), mint a tradicionalis modszerekkel. Kifejlesztettek egy, a természeteshez igen kozel &ll6 beszédet
szintetizalé, kotétt szétaras rendszert (LIAVOX), amelyet egyébként azdta, a kilencvenes évek végére jelentdsen
tovabbfejlesztettek. Egy masik csoport, az MTA Nyelvtudomanyi Intézetében Ugynevezett text-to-speech (leirt széveget beszéddé
formald) rendszert dolgozott ki. Az irasfelismerés terén kiemelkedd eredményeket értek el az SZKI kutatdi. Az altaluk kifejlesztett
Recognita rendszer nyomtatott és (részlegesen) kézzel irott szdvegeket ismer fel, amelyeket kdzvetlenil lehet igy bevinni a
szamitdgépbe. A Recognita mas nyelvekre is kifejlesztett valtozatai jelentds nemzetkozi sikereket értek el. A kilencvenes években a
kidolgoz6i 6néllo céget alakitottak.

Képfeldolgozas. A hetvenes évek elejére visszanyulé munkak nyoman a nyolcvanas évekre tébb képfeldolgozassal foglalkoz6
hazai csoport is alakult, részben kutatéintézetekben, részben egyetemeken. EIdszor inkabb tudomanyos (példaul
biologiai, molekularis kémiai, fizikai, csillagaszati) feladatokhoz alkalmaztak a képfeldolgozast, de késbbb kiterjesztették a
munkékat ipari és egyéb tevékenységekhez is (példadul szamitdgépes grafika, fényképek, rontgenképek, drfelvételek stb.
kiértékelése). Fontos alkalmazasokat jelentett a textdra analizis, az alakfelismerés ipari robotokban, a mikroszk6pképek
kiértékelése. Nemzetkozi sikert is hoztak a KFKI-ban kifejlesztett eszkdzok, amelyeket a Halley-iistokds megfigyelésére szolgald
VEGA programban hasznositottak. A szovjet kamerak altal készitett felvételeket értékelték ki ezekkel a miszerekkel. Késdbb az
Egyesiilt Allamok Orkutatasi feladataihoz is hasznaltak oket.

Szakértd rendszerek. llyen rendszereket tébb helyen is fejlesztettek (SZTAKI, KFKI, egyetemek), elsdsorban a kdvetkezd
feladatokra:

- egészségigy (példaul emésztdérendszeri, keringési zavarok felismerésére, terapias és diagnosztikai tanacsadasra);

- kémia (mérések elemzésére, elbrejelzésére, intelligens monitorizalasara, veszélyes hatasok jelzésére stb.);

-gazdasag (stratégiai tervezésre, statisztikai becslésekre, biztositasokhoz sth.),

- épitészet és mas ipari alkalmazasok (tervezési segédletek, kérnyezeti értékelések, erdmdvek optimalis terhelési folyamatai stb.).

Allami programok és hatasaik
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Korabban mar foglalkoztunk az 1969- ben létrehozott Szamitastechnikai Kodzponti Fejlesztési Programmal (SZKFP). Ennek
részeként inditottak 1981-ben az elektronikus elemek és részegységek fejlesztésére és gyartasara szolgald kézponti programot
(EGP). Messze tulnydlna e cikk keretein ennek a tal késén, tll kevés, a kritikus értéket messze alulmilé pénzzel inditott
programnak az értékelése. Ezért, meglehetdsen feliletes mddon csupan alljon itt annyi, hogy ez a program, ellentétben a
szamitastechnikai kultra meghonositast célz6 programokkal, messzemenden nem bizonyult sikeresnek, éppen az emlitett
feltételek hianya miatt.

Visszatekintve ma mar kimondhatjuk, hogy az SZKF Program - szdmos, a korszak és a régié akkori helyzetét tiikr6zd
ellentmondasos koncepcio, szervezet, mikédés és pénzigyi konstrukcido ellenére - elBnydkkel jart, kedvez&en hatott a
magyarorszagi szamitastechnikai kultGra megteremtésére. Mar emlitettiik a Videotont, amely 1990-ig orszagunk szamara igen
kedvezd cserearanyokkal exportalt szamitastechnikai eszk6ztket és az utolsdé években a technolégiai szintje is elérte a j6 eurdpai
atlagot. Viragkoraban mintegy négyezer embert foglalkoztatott és allanddéan pozitiv volt a pénzligyi mérlege. Mas cégek (MOM,
TERTA, VILATI sth.) is gyartottak periférias és kiegészitd berendezéseket (példaul mikroszamitogépeket, diszk hajtasokat, ipari
elektronikai vezérléseket), de kisebb sikerrel mint a VT.

Az SZKFP-t a kormany 1985-ben atalakitotta, Elektronizalasi Kézponti Fejlesztési Program (EKFP) néven. Az (j program nemcsak
nevében transzformalodott, ugyanis a hangsuly az ,elektronizalasra" kerilt, ami a szamitastechnikanal szélesebb kort
(automatizalas, telekommunikacié) is magéban foglalt és fdleg az alkalmazésokat célozta meg.

Jelentds mérfoldkBnek szamit az MTA és az OMFB 4ltal 1987-ben kdzdsen inditott Informaciés Infrastruktira Fejlesztési Program
(IlF vagy I12F), amelynek feladata az egyetemi és az intézeti kutatokdzésség korszer( infrastruktdraval valé ellatédsa lett. Késébb
néhany minisztérium és egyéb szervezet is csatlakozott a programhoz, amelynek egyik fontos Osszetevdje lett a kulfoldi
partnerekkel valé egyittmakoddés. Bar a program gyakorlatilag a kezdetektdl indult, néhany éven beliil a fejlett eurépai orszagokkal
is 6szszemérhet8 technikai és szervezeti hattérrel ellatott informéciés infrastruktirat hozott Iétre az orszagban. Természetesen a
beszerzésekben a COCOMKkorlatozdsok erdsen érvényesiltek, ezért a kilencvenes évekig a hangsuly elsésorban az intelligens
termindlokra és a helyi hal6zatok (LAN) kiépitésére kerult. Mégis, 1990-re mér tobb ezer magyarorszagi hasznélé férhetett hozza a
hélézati informécidés rendszerhez. 1991 és 1993 kdzott megharomszorozddott a csatlakozd végfelhaszndlé rendszerek szama.
1994-ben a szolgaltatdsok korébe tartozott példaul (mas feladatokkal egyiitt) az e-mail- és Uzenetkezelés, a fajltovabbitas, a tavoli
interaktiv feldolgozas. 1994-95- ben kiterjesztették a szolgaltatadsok koérét, eldszor a gopherrel, majd a webbel (www). 1996-ra mar
kozel 80 ezer hasznald férhetett hozza a szolgéltatasokhoz a 17 ezer internet host-gépen keresztil. Amint lathato, az 12F (amely
1995 6ta nemzeti program lett, NI2F néven, de lényegesen megkurtitott pénzugyi keretekkel), ellentétben a tobbi korméanyzati
fejlesztési programmal, amelyeket az 1990 tarsadalmi-gazdasagi valtas utan megszintettek, tovabb élt. Jogosan, mert igen sikeres
eredményeket hozott a hazai informatikai kultira megteremtésében és kiterjesztésében. Létrehozasaban jelentds szerepe volt
SebestyénJanosnakés Pal Laszlonak, az OMFB akkori vezetbinek, majd késdbbi felfejlesztésében Bakonyi Péternek (SZTAKI,
késdbb Hungaria Biztositd) és Nyiri Lajosnak, aki 1994 és 1998 k&z6tt volt az OMFB igyvezetd elndke.

*

A magyarorszagi szamitdstechnika torténetérdl szél6 beszamold végére értiink, eljutvan a kilencvenes évek kozepéig. Hazank
kevés sikertdrténetének egyikét probaltam bemutatni, belatva, hogy csupan a felszini domborzatot tudtam kdévetni, mikézben a
mélyben meég tovabbi kincsek, blvépatakok maradtak feltaratlanul. Mégis, remélem, az Olvasd képet kap arrél a folyamatrdl,
amelyet nagy nekirugaszkodasok, hdsies kezdetek, majd folyamatos aprémunka, valtoz6 sikerl eredmények jellemeztek,
geopolitikai érdekek, nagyhatalmi Utkozések terében és a hideghaboru légkoérében. Egy fontos: az érdemek és a hibak
latolgatasakor, az eredmények és kudarcok értékelésekor mindig szem eldtt kell tartani az adott korszakot, az adott viszonyokat,
elkertilve, hogy a mai technikai teljesitmények és politikai viszonyok alapjan értékeljik azt a folyamatot, amit a magyarorszagi
szamitastechnika torténeteként probalt az irnok - a maga szerény eszkozeivel - Onok elé tarni.

1 1985-ben az intézet Szamitastechnikai Kutato- és Innovacios Kdzpontta alakult.

2 Jelenleg amerikai tulajdont vallalat gyartja és forgalmazza a tovabbfejlesztett valtozatokat.

3 Vonakodva nevezem ket kdzepes és nagy szamitégépnek, mert a tdbbségiik mar akkor sem szamitott annak a nemzetkdzi mezdnyben. Természetesen a
nyolcvanas évek szamitogépeinek teljesitoképességét nem szabad a maiakkal 6sszehasonlitani, mégis figyelembe kell venni, hogy az allomany nagy részét
kitevd ESZR gépeknek igen gyenge volt a megbizhatésaga, a szoftver ellatottsdga és hardverben is hianyosak voltak (példaul merevlemezek).

4 A Csurgay-csapat fiatal tagja volt példaul Roska Tamas, aki nemzetkozileg is elismert munkat folytat az un. sejtszer( neuralis hal6zatok (CNN) terén. De
ez mar a jelen torténetéhez tartozik.
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