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Szakmai gyakorlat

ldbszak 1975-1987

Orszag /Varos Budapest

Cég neve Gépipari Technoldgiai Intézet és jogutéda
Pozicié tudomanyos fémunkatars

Leiras (munkakér)

Automatizalt szereléstechnoldgia tervezése, NC
technoldgiai tervezé rendszerek fejlesztése,
forgacsolészerszamok stabilitasi vizsgalata,

gyartasiranyito rendszerek  fejlesztése, részvétel
nemzetk6zi kutatasi-fejlesztési projektekben

ld6szak 1989-1991

Orszag /Varos Budapest

Cég neve FABI  Finommechanika  Automatizalas  Biotechnika
Innovacios Kift.

Pozicio szamitastechnikai szakert6

Leiras (munkakér)

tervezés- és gyartasautomatizalasi rendszerek fejlesztése

ld6szak 1991-t6l

Orszag /Varos Budapest

Cég neve VARINEX Zrt. (jogel6ddk: FABICAD Kft. és LANDINFO
Térinformatikai Szolgaltato Kift.)

Pozicio az igazgatosag elndke, RPT Uzletag vezet6,

Leiras (munkakor)

K+F tevékenység a Rapid Prototyping/Rapid Tooling (RP/RT)
teriiletén, két sikeres OMFB altal tamogatott projekt vezetése,
egy Eur6pai Unié altal finanszirozott CRAFT projektben
részvétel, Rendszeres eldadésok itthon és kiilf6ldon, publikaciok
az RP technolodgiak gyakorlati alkalmazasarol.

Elézmények: Okleveles gépészmérnokként és gazdasagi szakmérnokként szakmai palyafutdsomat a
rendszervaltas el6tt a Gépipari Technoldgiai Intézetben kezdtem 1975-ben. Elsésorban a
szamitogéppel segitett mérnoki tevékenységek teriiletén tevékenykedtem, a CNC marashoz sziikséges
bonyolult, térbeli mardpalyak automatikus tervezését biztositd szoftverek fejlesztésében vettem részt,
késoébb a rugalmas szerelérendszerek elvi- és gyakorlati kérdéseivel foglalkoztam. Tudomanyos
fémunkatarsként munkassagom eredményeképpen szamtalan cikket és tanulmanyt kozoltem.

A rendszervaltaskor 1989-t61 — kutatd intézeti tarsammal — Voloncs Gyorggyel - egyiitt lettem
kényszerb6l maganvallalkozo. Maganvallalkozasunk tevékenységei kozott a K+F tevékenység napi
gyakorlat, elsésorban a Rapid Prototyping/Rapid Tooling (RP/RT) teriiletén értiink el jelentds
eredményeket.



Munkassagra vonatkozé informaciok:

A Rapid Prototyping/ 3D nyomtatas tevékenységemet meghatarozta és ma is meghatarozza a
Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetemmel kapcsolatos egytittmiikodések sora — ezért ezt
kiilon részletezem:

A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egvetemmel Kkapcsolatos munkassagomra
vonatkozo informaciok:

Az els6 OMFB altal timogatott projektet is a BME-vel kdzosen adtuk be és nyertiik meg. A téma a
gyors prototipusgyartasi szolgaltatas hazai bevezetése tovabba kapcsolodo alkalmazastechnoldgiai
kutatasi feladatok végrehajtasa. A feladatokat a BME-n a Gépgyartastechnologia Tanszékkel kdzosen
végeztiikk, Dr. Horvath Matyas professzor Gr tamogatasaval. A projekt abszolut sikeresnek bizonyult
hiszen létrejott egy olyan napi gyakorlatban miikodo szolgaltatas, amelyet a hazai KKV-k is igénybe
tudtak venni a tamogatas miatt olcsobban mintha hasonld szolgaltatast kiilfoldrél vették volna
igénybe.

Masfeldl a kozos projekt eredményeként 1étrejott hazankban az elsé olyan konkrét lehetség, amelyet
a felsdoktatasban kozvetlenill igénybe lehetett venni a hallgatok képzésére, amely képzésben a
korszerti Rapid Prototyping eljarasok (mai elnevezése: 3D nyomtatés) és azok kiilonbozé alkalmazasai
keriiltek ismertetésre.

Ez a képzés 1998-ben indult és tart napjainkban is a kdvetkezd megnyilvanuléasi formakban:

- a ,,Terméktervez6” szakos nappali hallgatok képzésében ,,LOM” elnevezéssel (a BME-vel
kozos projektiinkben a Laminated Object Manufacturing — LOM eljaras adta az oktatas
gerincét) minden hallgatonak tartottunk Rapid Prototyping gyakorlatot. Ez szementerenként
120-140 hallgatot érintett, akik a cégilink telephelyén az elméleti Gsszefoglalo mellett
gyakorlatban is megismerhették ezt a rétegrol-rétegre épitkezo eljarast, alkalmanként 10-12
fos 1étszamban. Ahogy a technoldgiaink kore boviilt gy vontuk be az Gjabb 3D nyomtatasi
eljarasokat is ebbe a tevékenységbe. Napjainkig tobb mint 1000 hallgatd vett rész ezeken a
gyakorlatokon.

- Késobbiekben a megnovekedett érdeklodésre valod tekintettel a gyakorlati oktatast ki kellett
egésziteniink eléadasok megtartasaval, ahol egy nagyobb eléadd teremben egyszerre 60-100
hallgato6 is megismerkedhetett a témaval. A téma kibontasanal minden hallgaté megismerhette
a Szteredlitografia (SLA), a Szelektiv Lézer Szinterezés (SLS), a Huzallerakasos — FDM
technoldgia mellett a korszerii Powder/Binder illetve a kozvetlen tintasugaras 3D nyomtatasi
eljarasokat — persze a LOM eljaras sem maradt ki az oktatasbol. Minden hallgatonak
lehetdsége volt a felsorolt eljarasokkal készitett modellek kézbevételére, s6t a széles kori
alkalmazhatosag példai is rendelkezésre alltak az altalaban 2 X 60 perces eldadas sziinetében
¢és utana tartott konzultaciokon is. A Gépészkari eldadasokon kb. 300-320 hallgatd vett részt
ez idaig.

- Ezekhez a gyakorlatokhoz illetve eldadasokhoz késziilt egy jegyzet is, amelyet Dr. Kovacs
Jozsef Gabor tanszékvezetd helyettes egyetemi docenssel (Polimertechnika Tanszék) kozosen
irtunk meg.

- A gyakorlatokon illetve az eléadasokon az érdeklddd hallgatoknak tovabbi lehetdségeket
biztositottam:

o TDK dolgozatokhoz témajavaslat és un. ilizemi konzultacio mellet konkrét
modellépités a rendelkezésiinkre 4ll6 technologidkkal. Osszesen 25-30 TDK
dolgozatot tamogattam a Gépészkari hallgatok korében. Tobb hallgatom komoly
helyezést ért el az Orszagos TDK konferencidkon is, egyik koziiliik orszagos elso
helyezést ért el.



o Szakdolgozatokhoz témajavaslat és rendszeres konzultacio mellett konkrét
modellépités a rendelkezésiinkre all6 technologidkkal tovabba egyedi alkalmazasok
kiprobalasianak biztositasa miihelyiinkben. Osszesen 35-40 szakdolgozatot
tamogattam a Gépészmérnoki hallgatok korében.

o PhD dolgozatokat is tdmogattam 4-5 jeldltet a Gépészmérndki karrdl — ezekbdl nem
mindegyik lett megvédve — de ennek elsdsorban olyan okai voltak, hogy a hallgatok
inkabb elmentek dolgozni a megélhetésiik biztositasa érdekében és nem fejezték be a
biztatd témaikat.

o Amikor cikket irtam a gyors prototipusgyartds valamelyik technologidjarol, akkor —
lehetdség szerint — mindig bevontam tarsszerzoként hallgatokat a Gépészmérnoki
karrol, annak érdekében, hogy a sziikséges publikacidik meglegyenek.

- Abban az esetben, ha nem kiilsé — vallalti konzulensként — foglalkoztam a hallgat6val akkor
elvallaltam a témaba vago szakdolgozatok biralatat is. kb. 25-30 dolgozatot biraltam el.

- Az utobbi par évben allamvizsga bizottsagban is tevékenykedtem — elsOsorban a
Polimertechnika Tanszéken végzé BSC és MSC hallgatok vonatkozéasaban.

A fent részletezett oktatassal kapcsolatos minden tevékenységemet téritésmentesen végeztem és
végzem napjainkban is. Ezt a hozz4allast a jovoben sem szeretném megvaltoztatni.

Az 1998-ban kezdddott folyamatnak igen sok és egyben pozitiv eredménye keletkezett. A szakmai
eredmények mellett a tarsadalom figyelmét is sikeriilt a gyors prototipusgyartasra rairanyitani. Az
Innovacios Nagydij palyazaton a BME-vel kozosen 2000-ben elnyertiik az Oktatasi Minisztérium
Innovacids Dijat, amelyet Dr. Detrekoi Akos rektor Grral kozosen vehettiink at a Matolcsy Gyorgy
vezette dijbizottsagtol, kozvetleniil Dr. Palinkas Jozseftol. A dijhoz els6ként Orban Viktor
miniszterelndk r gratulalt. Igen jo érzés volt, hogy a ,rivaldafény” a BME-re is rdiranyult személyes
tevékenységem eredményeként.

A BME-n — féleg a Gépészmérnoki Karon — végzett téritésmentes Oktatasi tevékenységemet az
Oktatasi Minisztérium Karméan Todor dijjal is jutalmazta. Ma is nagyon 0riilok, hogy ezt a hianypotlo
tevékenységet elindithattam és talan le is raktam a gyors prototipusgyartas — mai divatosabb
elnevezésén 3D nyomtatds vagy Additive Manufacturing — oktatasanak alapjait és gyakorlati
moddszertananak legfontosabb elemeit.

A Gépészmérnoki Karral kapcsolatos egyéb tamogatasaim felsorolasa a kovetkezo:

- Téritésmentesen tartds hasznalatba adtam az orszagban els6ként iizem behelyezett LOM gyors
prototipusgyarté berendezést a Gépgyartastechnologia Tanszéknek. Tanszékvezetd Dr.
Matyasi Gyula. Az emlitett LOM-2030-as berendezés bekeriilési értéke 30 millio forint volt.

- Téritésmentesen tartés hasznalatba adtam az orszdgban taldlhaté legnagyobb munkaterii
por/ragasztd elven miikodé 3D nyomtatojat (a munkatér mérete: 600x500x400 mm!) a
Polimertechnika Tanszéknek. A Z810-es 3D nyomtato bekeriilési értéke 20 millio forint volt.

- Mindkét berendezés mitkodtetéséhez sziikséges anyagi feltételek biztositasa érdekében minden
tovabbi K+F projektiinkbe a két emlitett tanszéket minden lehetséges esetben bevontam,
amelyek osszesen 15-20 millio forintos kozvetlen bevételt eredményeztek a Gépészmérnoki
kar szamara.

- Az egyik K+F-es projektbe tovabba bevontam az Anyagtudomany €s Technologia Tanszéket
is — a kdzvetlen tamogatas 3 millio forint koriil alakult.

- Emlitésre mélt6 kozos munkaink voltak még a Biomechanikai Kutatokozponttal — Dr. Borbas
Lajos tamogatasaval, tovabbd még a Mechatronika, Optika és Gépészeti Informatika
Tanszékkel — Dr. Abraham Gyorgy tamogatasaval illetve még az Aramlastani Tanszékkel —
Dr. Lajos Tamas tamogatasaval és a Gép- és Terméktervezés Tanszékkel Dr. Varadi Karoly
tdmogatasaval.

- Konkrét anyagi tdmogatast nyajtottam a kiilonboz6 TDK konferenciak lebonyolitasdhoz a
nyertesek dijazasahoz.



A Miiegyetemmel kapcsolatos tevékenységeimnek elismerése kapcsin 2012-ben ,,A Budapesti
Miiszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem Gépészmérnoki Kara a Kari Tandcs hatdrozata alapjan
Falk Gyorgy részére, a gyors szerszdm- és prototipusgydrtds magyarorszdgi megteremtéséeért,
kiemelkedd szerepéért a technoldgia ipari és oktatdsi bevezetésében és elterjesztésébe cimzetes
egyetemi docensi cimet adomdnyozzuk” kitiinteto elismerést kaptam.

Munkassagra vonatkozo tovabbi informaciok:

A jelolt minden fontos tevékenysége a rétegrol-rétegre épitkezd gyors prototipusgyartas
(Rapid Prototyping) mai népszerii nevén a 3D nyomtatas koré épiil fel. Gyakorlatilag hiisz
éve, 1997-ben elsdként kezdte el ezt szakmat meghonositani hazdnkban és a 3D nyomtatés
sz€les korli alkalmazési lehet6séget fejlesztette ki az ipar legkiilonbdzobb teriiletein. Ezen
tevékenységek koziil az elmtlt 5 évben a legfontosabbak:

- A 3D nyomtatassal készitett alkatrészek mestermodellként torténd felhasznalasaval szilikon
gumi szerszamkészités meghonositdsa hazankban. Az ilyen szilikon szerszamokba
kétkomponensii, hoére keményedd poliuretan gyantabol funkcionalis — alkatrészek
gyartastechnologiajanak hazai megteremtése.

- Az elvesz0 viaszmintds, Un. preciziés acélontéshez  sziikséges  viaszmintdk
gyartészerszdmainak 3D nyomtatassal torténd eldallitdsa vildgviszonylatban is kiemelkedd
megoldas.

- Az elvesz6 viaszmintas, Un. precizios acélontéshez sziikséges viaszmintak potlasa 3D
nyomtatatdssal gyartott mintakkal. Ilyenkor a keramia héjbol nem kiolvasztissal hanem
kiégétéssél lehet eltavolitani a mintat. A kiilonbdz6 alapanyagi 3D nyomtatassal eldallitott

- Hore keményedd, akril bazisu migyanta alapanyagbo6l 3D nyomtatassal készitett froccsontd
szerszamok kialakitasa, hére lagyulé milanyag alkatrészek prototipusainak és kis sorozatok
gyartasara. Know-how, hasznositasi eredmény szolgaltatdas formajaban jelentkezik, e
szolgaltatdsok Osszesitett 6sszege az elmult 5 évben kb. 25 MFt bevételt jelentett.

- Hore keményedd, akril bazisti miigyanta alapanyagbol 3D nyomtatdssal készitett un. kis
nyomasu reaktiv froccsontd szerszamok kialakitasa, hore keményedd milanyag alkatrészek
prototipusainak és kis sorozatok gyartasara. Know-how, hasznositasi eredmény szolgaltatas
forméjaban jelentkezik, e szolgaltatdsok Osszesitett Osszege az elmult 5 évben kb. 35 MFt
bevételt jelentett.

- Microcasting Ontéstechnologia kifejlesztése hore keményedd, akril bazist migyanta
alapanyagbol 3D nyomtatott elveszé mintak felhasznalasaval.

- Véakuummal szabélyozott nyomasos Ontéstechnologia Kifejlesztése hére keményedd, akril
bazisi miigyanta rugalmas alapanyagbol 3D nyomtatott Ontémintdk, magszekrények
segitségével.

- A kifejlesztésre keriilt Microcasting Ontéstechnologia segitségével subperiostalis fogaszati
implantatum kifejlesztése hoére keményedd, akril bazisi migyanta alapanyagbdl 3D
nyomtatott modellek alapjan.

- Egyedi koponyacsont hidnyok megsziintetéséhez sziikséges egyedi implantatumok
gyartasanak kidolgozasa 3D nyomtatasi technologia felhasznalasaval.

- A 3D nyomtatds alkalmazasi lehetéségeinek teljes korti kidolgozasa. Atlatszo sines
fogszabalyozas technoldogidjanak kidolgozasa, ideiglenes potlasok nyomtatasanak CAD-es
elokészitése, és nyomtatasa.



- Fogaszati implantatumok behelyezéséhez sziikséges un. furdsablon teljes kord, nyitott
rendszeri szamitdgépes megoldasa, a furdsablon biokompatibilis alapanyagbol torténd
nyomtatasaval egylitt.

- Szelektiv Lézer Szinterezéssel — SLS - hére lagyuld poliamid porbol gyarthatd alkatrészek
megfeleléen. Ebben az esetben nincs sziikség a szokasos froccsontd szerszamok hasznalatara,
azaz egy altalanos céli berendezéssel kiilonboz6 alkatrészek gyartasa valosithaté meg. Az
SLS eljarassal készithetd alkatrészeknél nem kell a szokasos oldalferdeséggel szamolni, tobb
kiilonbozd alkatrészt lehet egy alkatrésszé integralni, ami jelentOs tervezdi szabadsagot
biztosit. Ezeket a lehet6ségeket ma még nem tanitjak még a neves kiilfoldi egyetemeken sem
ezért e technologia kidolgozasa nagy jelentdséggel bir.

- Hore lagyuld6 miianyag terméke froccsontésének tovabbfejlesztése un. formakdvetd hiités
alkalmazasaval. A formakovetd hiités (Conformal Cooling) gyartasat rétegrol-rétegre
fémporok SLS eljarassal torténd szinterezésével lehet eldallitani.

- Nemzeti Versenyképességi és Kivaldsagi Program keretében ,,Egyénre szabott orvos-bioldgiai
implantatumok ¢és segédeszk6zok 1j generacids gyartasi folyamatdnak kidolgozasa” van
folyamatban konzorciumi keretek kdzott (konzorciumi partner BME) amely gyartasi folyamat
additiv technoldgiara épiil. Ebben az esetben titan 6tvozetbol SLS eljardssal készithetd
eszkozoket keriilnek kifejlesztésre. Jelolt a konzorcium vezetdje.

- K+F versenyképességi ¢s kivaldsagi egyiittmiikodés Program keretében ,,Implantatumok
osteoszintézisének kutatdsa €s trabekularis szerkezet kifejlesztése Additiv Manufacturing
alkalmazasaval” projekt van kidolgozas alatt konzorciumi keretek kozott. (Konzorciumi
partnerek: Debreceni Egyetem, Nyiregyhazi Egyetem és Kereken-Palya Kft.) Ebben az
esetben titdn Otvozetb6l SLS eljarassal készithetd egyedi implantatumok keriilnek
kifejlesztésre. Jelolt a konzorcium szakmai vezetje. Varhatdo eredmény — know-how és
néhany 11j eszkdz vonatkozasdban formaoltalom, ill. szabadalom megszerzése. Az eredmények
szolgaltatas tjan keriilnek bevezetésre.

Egyéb tarsadalmi tevékenységek

- QGTE elnokségi tag — az elmult 3 évben
- Karman Todor dijbizottsagi tag — 6t éven keresztiil
- Magyar Innovaciés Szovetség valasztmanyi tag — az elmult 4 évben

Jelentds cégkapcsolatai:

- AUDI HUNGARIA MOTOR KFT.

- CONTINENTAL AUTOMOTIVE HUNGARY KFT.
- ELSNER IPARI ES SZOLGALTATO KFT.

- FERRO-TOOL ZRT.

- FESTO-AM KFT.

- GE HUNGARY KFT.

- HEAT-GAZGEP KFT.

- HALLA VISTEON HUNGARY KFT.

- IGM ROBOTRENDSZEREK KFT.

- KNORR-BREMSE FEKRENDSZEREK KFT.
- KUKA ROBOTICS KFT.

- KUHNE ZRT.

- KVANTEX KFT.

- LINAMAR HUNGARY NYRT.

- MATRAI EROMU ZRT.

- MAV ZRT.

- MOL NYRT.

- MVM OVIT ZRT.



- OPEL SZENTGOTTHARD KFT.

- PHOENIX MECANO KECSKEMET KFT.

- RABA FUTOMU KFT.

-  ROBERT BOSCH KFT.

- SMR AUTOMOTIVE MIRROR TECHNOLOGY HUNGARY BT.
- TAUFORM KFT.

- TYCO ELECTRONICS HUNGARY TERMELO KFT.
- UVATERV ZRT.

- VALEO AUTO-ELECTRIC MAGYARORSZAG KFT.
- ZF HUNGARIA KFT.

- ZOLTEK ZRT.

Legfontosabb cikkek tartalomjegyzéke

- 3D-s szkennelés és a CNC maras a kéfaragas szolgalataban - K6farago Ujsag 2003. 1-2. szam

- A gyors prototipusgyartas és az Ontészet kapcsolata - Gépgyartas XLIV. évfolyam, 2004. 2-3.
szam

- A Rapid Prototyping és a 3D-s szkennelés a terméktervezés szolgalataban - Miianyag és Gumi
2004. 41. évfolyam, 3. szam

- Rapid Prototyping — Rapid Tooling a gyakorlatban - Miianyag és Gumi 2005. 42. évfolyam, 3.
szam

- Rapid Prototyping — Rapid Tooling a gyakorlatban - Miianyag és Gumiipari Evkonyv 2005.

- Mianyag alkatrészek froccsontés nélkiil - Milanyag és Gumi 2006. 43. évfolyam, 3. szam

- PolyJet a Rapid Prototyping 0j dimenzidja - Milanyag és Gumi 2006. 43. évfolyam, 11. szam

- Gyors prototipusgyartas PolyJet eljarassal - Miiszaki Magazin 2006. 9. szam

- 3D-s szkennelés és CNC-maras - Magyar Asztalos és Faipar 2007. 2. szam

- A 3D Printing térhdditasa - Miianyag és Gumi 2007. 44. évfolyam, 3. szdm

- 3D nyomtatés — 4 la Carte - Mlanyag és Gumi 2008. 45. évfolyam, 4. szam

- Egyilttmiik6dé mérndki munkakdrnyezetek fejlesztése - Gépgyartas XLVIIIL. évfolyam, 2008.
4. szam

- Vilagtjdonsag a 3D nyomtatasban - Gépgyartas XLVIIL. évfolyam, 2008. 4. szam

- A 3D-s nyomtatas forradalma - Gyartastrend 2008. majus 1. szam

- Asztali 3D-s nyomtatas - Gyartastrend 2008. december 7. szam

- Amikor a minéség szamit- uj 3D nyomtatoé — Objet/Alaris30 - Miianyag és Gumi 2009. 46.
évfolyam, 3. szdm

- A mérhet6 értékteremtés — MCAD 2009. aprilis 2. szdm (Vakuummal szabalyozott nyomasos
ontés)

- Uj 3D nyomtaté - Objet/ALARIS30 - amikor a mérhetd érték szamit - Milanyag és Gumi
2010. 47. évfolyam, 2. szam

- Meérhet6 értékteremtés formakovetd hiitéssel - Milanyag €s Gumi 2010. 47. évfolyam, 5. szam

- Formakdvetd hiités jelentdsége a froccsontésnél — MCAD 2010. aprilis 1. szam

- Froccsontott alkatrészek 3 munkanap alatt - Mlianyag és Gumi 2012. 49. évfolyam, 5. szam

- LUMEX — egy uj, innovativ megoldas - MCAD 2013. majus 2. szam

- A 3D nyomtatas térnyerése a logisztikaban — Magyar Logisztika — 2013 — 4. szam

- 3D nyomtatas masképpen - MCAD 2013. prilis 5. szam

- 3D nyomtatas a jovO zaloga — Mérnokujsag - 2013

- 3D nyomtatds a mindennapjainkban - Mllanyag és Gumi 2013. 50. évfolyam, 4. szam

- Amikor a méret szamit — Technomitor — 2013. 3. szam

- DDM - Kézvetlen gyartas 3D nyomtatassal - Miianyag és Gumi 2014. 51. évfolyam, 3. szam

- A professziondlis 3D nyomtatas 0j alkalmazasi lehetdségei - MCAD 2015. junius 6. szam

- 3D az elektronikdban — Lambert Miklds interjuja Falk Gyorggyel — Elektronika 2015.
szeptember 3. szdm

- A 3D nyomtatas igazi attorést biztosit 0j alkalmazasi lehetségeivel - MCAD 2016. marcius 2.
szam



- A professzionalis 3D nyomtatas alkalmazasi lehet6ségei az elektronikai iparban — Elektronika
—2016. aprilis 2. szam

- Térbeli nyomatas: hol all ez a technologia? — Szabo Szilard interjuja Falk Gyorggyel —
Recreator - 2017

Az irasos tevékenységeimért - két alkalommal - a GTE Miszaki Irodalmi Dijat kaptam.

Budapest, 2017. szeptember.
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Falk Gyorgy

okleveles gépészmérnok,
gazdasagi szakmérnok
cimzetes egyetemi docens



