TAKI/TKI Tavkozlési Kutaté Intézet

Az alapitds idépontja: 1949 — 1950 az Egyesiilt 1zz6 kutato intézet bazisan

Acs Ernd fizikus, igazgaté (1952-1969) +1991
a muszaki tudomanyok doktora (1955)

Bognar Géza gépészmeérnok, az MTA rendes tagja
1938 — 1949 Posta Kisérleti Intézet tud. ov.
1950 — 1977 tud. Igh., majd tud. Ig. +1987

Winter Erné vegyészmérnok
az MTA rendes tagja, igh. (1951 -1962) +1971

Millner Tivadar vegyészmérnok
Az MTA rendes tagja, tud. ov. (1952-1953) +1988




1950 — 1956 — RADAR
1956 — Exodus
Julesz Béla - Bell Lab
Solymar Laszlé — Oxford
Temes Gabor - UCLA

Uzsoky Miklos BHG, késGbb SzTAKI

1959. majus 16 1956 — 1962 Bezartsag — elszigeteltség
Vakuum az egyetemi tanszékeken és a TKI-ban
Témavaltas — irany a polgari tavkozlés felé —

fokuszban a Mikrohulldamu Radidrelé Rendszerek

Szigoru embargod: csak homokbal, rézbél,
vakuum technoldgiaval épitkezhetiink

Feladat: Fejlesztés az FMV, ORION, TERTA szamara



1959 — 62 Epiilnek az elsé berendezések az ipar szamara
és TANULUNK — TANULUNK - TANULUNK
Rendszeres Szeminariumok

Informacio elmélet
”~_

g © d Korodi Albert, villamosmérnok

(1898 — 1995)

Claude Elwood Shannon

(1916 —2001) Rényi Alfréd

(1921 - 1970)

Andrej Nyikolajevics Kolmogorov
(1903 — 1987)



Korodi Albert

Budapest, 1898. jul. 20. - Budapest, 1995. marc. 28. Villamosmérnok, fizikus
1916-ban érettségizett a Marko-utcai férealiskolaban, ahol matematika tanara Frohlich

Karoly és Polya Gyorgy volt. Még abban az évben (akkor még Kornfeld néven) elsd
dijat nyert a XXIll. Orszagos EOtvés Lorand Matematikai
Tanuldoversenyen. Néhany nappal kés6bb dicséretben részesult a
bard E6tvos Lorand elndkletével megrendezett I. Karoly Irén Fizikai
Tanuloversenyen az els6é dijat nyert Jendrassik Gyorgy és a

masodik dijas Szilard Led mogott. Tanulményait a Berlin-Charlottenburgi
Mdszaki Egyetemen fejezte be, ahol villamosmérnoki oklevelet szerzett. Szilard Led
hivasara atment az AEG-Kutatointézetbe, ahol egy csoport vezetésével biztak meg
folyékony fém elektrodinamikus szivattyuzasaval mikodé hitégép megvaldsitasara.
1933-ban jott vissza Magyarorszagra. 1950-ben lett az akkor megalakult Tavkozlési

Kutatdintézet tudomanyos fOémunkatarsa és egy csoportot vezetett. Els6ként
foglalkozott Magyarorszagon informacio-elmélettel.
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Matematikai Fizika

Hoffmann Tibor fizikus
(1898 +1995)

3;; - > .' TR g ’
_ Bardeen — Shockley — Brittain Charles Hard Townes
Darlington (Bell Lab) Nobel Prize 1956 (1915

—-2015)

Marcuvitz -Schwinger

Nathan Marcuvitz




John von Neumann, Alan Turing, Konrad Zuse Courant - Hilbert

Arithmetic
control | Logic
unit | Yt
Accumulator
| Input | | output |
If people do not believe that & m

mathematics is simple, itis only
because they do not realize how
complicated life is.

Morse - Feshbach
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Morse - Feshbach




A tudomanyos kutatas két fo iranya:

INFORMACIO ELMELET -
A JELEK (adat, hang, kép) MEGERTESERE

,Halozat” ARAMKOR ELMELET a fizikai épitGelemek,
részegységek és berendezések MEGERTESERE és
tervezési metodikajuk kidolgozasara

»Nincs gyakorlatibb, egy j6 elméletnél”

Rényi Alfréd: , Aki a matematikat nem szereti, az gondolkodni nem szeret ”



1962 Pantanaw U Thant (1909 — 1974)
ENSz f6titkar latogatasa Budapesten

Enyhiil a bezartsag, kinyilik egy ablak a vilagra
Indulhat a parbeszéd az élenjarokkal



1962 junius 12 - 15
SECOND COLLOQIUOM ON MICROWAVE COMMUNICATION

Donald Sinclair,

IEEE elnok,

Tom Kailath, L. Lewin,

Informacio elm.

EMAG,

Ernest Kuh,

Aramkor elmélet

IPPI
Inst. Probl.
Peredachi
Informacii

NIIR
NIl Radio

Sziforov,
Pinszker,
Dobrushin
Inf.elmélet






Electromagnet

ON THE NETWORK REPRESENTATION
OF ELECTROMAGNETIC FIELD PROBLEMS*

A.CSURGAY

Telecommunication Research Institute, Budapest, Hungary

WE CONSIDER the properties of emittance matrices for waveguide junctions
which are elements of linear passive time-invariant electromagnetic networks.
The system considered is shown in Fig. 1. It consists of the cavity C and a num-
ber of waveguides. The domain of electromagnetic field is the finite region ¥
surrounded by the surface S, consisting of a part S, coinciding with a perfectly
conducting surface and of the parts Sy, S2, ..., Spy which are the termina
planes of the system. Each surface, S, is perpendicular to the axis of the guide
in which it is placed. The terminal planes are assumed to be far enough from
the cavity so that any nonpropagating modes which may be present near the
cavity are essentially zero at these planes. Within the region ¥, the constitutive
parameters o, & and y are given as real, finite, time-invariant point-functions.
We assume that these parameters are almost everywhere constant.

woveguides /7
(

cavity, €
so\}

5o

terminal plones: S;,Sz,...-Si1----Sa

FiG. 1. The network element

From waveguide theory,* it is known that the tangential components E.
1, of E and I on the terminal plane S, can be expressed in the form

E=Yve A=3IE )
/

* The author is indebted to Professor H.J.Carlin,
helpful discussions.

3. Reiter, K.Géher and O.Gulyds for
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1968 — , Uj gazdasagi mechanizmus”

Eddig a gyarak (FMV, ORION, TERTA, TUNGSRAM)
arbevétele

1969-t0l a Kutatointézet arbevétele a cél

1969-t6l 1981-ig uj vezérigazgato a TKI élén
Dr. Varadi Imre
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Csibi Sandor, gépészmérnok ,,B”,
A muszaki tud. kandidatusa, a matematikai tud. doktora,
az MTA rendes tagja
TKI: 1951 — 1973; BME-HEI 1973 — 1997; +2003



1961-ben elnyerte a mdszaki tudomanyok kandidatusa fokozatot a Hiradastechnika
tudomanyagban a Tudomanyos Mindsit6é Bizottsagtdl Frekvenciamodulalt radidcsatornak
interferencia zaja cimU értekezésével. Ennek alapjan a BME 1962-ben Dr. Tech-nek fogadta
el ugyanebben a tudomanyagban. 1971-ben az Allami Dij Eziist Fokozatdt nyerte el
harmadmagaval mikrohulldamd radio-osszekottetések kutatasaért, fejlesztéséért és
gyartasahoz vald hozzajarulasért. 1973-ban elnyerte a matematikai tudomanyok doktora
fokozatot valdszinlségszamitas és matematikai statisztika tudomanyagban (Statisztikai
tanulofolyamatok tervezése c. értekezés)

1951-t6l 1973-ig a Tavkozlési Kutatd Intézetben dolgozott, mint tudomanyos munkatars
(1951-60), mint tudomanyos fémunkatars (1960-62), mint tudomanyos osztalyvezetd
(1962-64), majd mint tudomdanyos f6osztalyvezeté (1964-73). A TKl-beli munkdiban
kiemelend6 1955 és 69 kozotti id6szak, amikor a sztochasztikus mddszereket dolgozta ki a
szélessavu szogmodulacios radidcsatornak kolcsonhatasainak és belsé nemlinearitasainak
elemzésére


https://hu.wikipedia.org/wiki/A_Magyar_N%C3%A9pk%C3%B6zt%C3%A1rsas%C3%A1g_%C3%81llami_D%C3%ADja
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_Magyar_N%C3%A9pk%C3%B6zt%C3%A1rsas%C3%A1g_%C3%81llami_D%C3%ADja
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_Magyar_N%C3%A9pk%C3%B6zt%C3%A1rsas%C3%A1g_%C3%81llami_D%C3%ADja

Dy, Csili Serdor

Informaciokozlési, proeesszalisi
¢s halozatelméleti alapproblémak,
gépi modszerek

(Bevezetés e témakorokkel kapesolatos tanul-
manvokhoz)

Az informaciokozlés és processzalas, vala-
mint a halézatelmélet viligviszonvlathan
killon-kiilon tudomanvos iskolik rendszerét
foglalkoztatja. A TK1-ban egyrészt e téma-
korok megcfelels attekintésére és nehany —
az intézet szempontjabél kiilonisen kritikus
problémakor mivelésére tioreksziink.

LI



Mind e tevékenység célja az, hogv - kriti-
kus matematikai feladatok megoldasaval és
Osszetett programrendszerek kidolgozasdval
— leényeges pontokon jaruljon hozza az in-
tézet célprogramjainak megvaldsitdsahoz.

K munkat végeredményben a TKI kiilon-
h6z06 munkahelyein dolgozd dramkor-és rend-
szertervezok halozata ésa kizardlag matema-
tikai problémdakkal foglalkozdk egyiittesen
vegzik. Az elméleti munka kibontakozasaban
emellett lényeges szerepet jatszik egyiittmii-
kodésiink hazai és kiilfoldi intézetekkel 124



MATEMATIKUSOK A TKI-BAN

=\ Gulyas Ott6

Klimo Janos, Windisch Edit, Kovacs Zsolt és Gabi

2010. augusztus 4. Kepes Galéria
«A matematikus is érzé ember»

«Matematikusaink kozul Klimo Janos csatlakozik a sorhoz:
élénk szinei és figurativba hajlo, geometrikus képeivel»



Halozatelmétet 65 wépi tervezdsi médszerok

A TKT gvakorlati feladatai kezdettd] fogva érdekes cs nehéz elméleti kérdg-
seket vetettek fel j esskizitk ¢s késziilékek terveggse teritletén. Jellemz
erre klasszikus témakirink. a mikrohullami technika, melv mar az elsé
evekhen — tervezémérnikik venfajta kérdésekre fouckony kirével
sajatertékfeladatok, korlitos ég vegtelenbe nyvalo matematikai fizikai vend-
szerek o8 ezekhdl felépitett haldzatok nehés problémainak sordt értette e,

Kz az apparitus azota mar — mind nemzetkozi, mind hazai viszonylathan
= tulndtt a mikrohullima alkalmazisok keretein es alapjiul szolgdl az in-
tearalt dramkirikkel és 0) tizikai eszkizik tervezésével kapesolatos teve-
kenvaéenek



Az utohbi témakorhoy kapesolodik Csurguy Jrpid realizgl hatdsagelmélettel
toglalkozd dolgozata [2]. az dramkirtervesgs; modszerek tovabhfejlesztéscher
pedig Abos Tmre, baranyt Andras, Balint La jos. Csurgay Arpad és Rady n
Awirds szimitdgépes dramkirtervezéstdl szl tanulmanya [1].

A ket emlitett dolgozat kizil o masodik L] a hazai gvakorlatban is mdr
altalinosan iddszerd terverési modsserekrdl ad attekintést. Tobhek kizitt
ranutat arva, hogyan lehet — a korszert modellegési apparatus igénvhevétel¢-
vel és megteleld kisérleti vizsgalatokkal — dramkoriervesds programokha
félvezetd eszkizokkel kapesolatos ténvlewes laboratrium tapasztalatokat
heépiteni.

A realizalhatdsdoelmélettel kpesolatos dolgozat [2] a bilozatelméletnek

-

abihez az 0] appardtusahoz vezet ol, amelyre dramkortervezd mérokiknek
0j fizikai elvek és eszkizik birtokhavételinél van sziikseiih



Numerikus modszerek, programrendszer szamitégépes tervezésher

Az emlitett tanulményok (1] — [6] szamitégépes modszerekkel foglalkozd
reszel némi képet nyijtanak a TKI ezzel kapesolatos tevékenvségérdl.

Az intézetben 1961-ben — Hoffmann Tibor kezdeményezésére — telepiilt
egy URAL T gép, amely 1964-hen és 1965-hen mdr rendszeresen részt vett
az intézet kiszolgdlisdban. Kz — a maga nemében dttors jelentdgéglt —
vallalkozds ngyan igen hasznos szolgalatot tett a szamitdstechnika elss he-
vezetésében, e kazpont azonban nem adott intézetiink szdmdra megtelelo
tovabbi kibontakozdsi lehetdséget, és ezért 1965-hen leszereltiik. Kzutan elé-
szor egy ELLIOT, majd — 1966-tol ~ egy GIER-tipust szamitckozponttal
léptiink rendszeres kooperacioha.



Namitogepes lehetdséoeink 1971-hen [énvegesen tovahbiejlodnek. Ekkorra
varjuk — ey 1j, intézetimkkel szomszédos telepen ~ Magvar Hiradis-
technikai Bavesiilés IC1 430 tipust szamitokizpontjank iizembe helvezését,

1964-tal — majd szélesehh alapokon 1966-t0 — Gulyas OltG ¢ munka-
tirsal rendszeres munkit kezdtek az intézet sziamitogepes tevekenységének
Kialakitdsara és az ezzel kapesolatos modszerek clterjesztiésére, K tevékenvséy
Csurgay Arpad. Németh Jizsef, Kovdcs Zsolt, Pilmai Lisloné, Kowies Zisollnd,
Ungrdari Las:ls. Abos {mre. Bilint Lujos, Molndr Lis:lo, Radvanyi Andras,
Windisch Edil ¢s misok tovibbi hozzdjirulasival — és az intézet szamito-
gepes tervezdssel foglalkozo munkatirsainak mind erdsebh kizremikivdése-
vel ~ az elnilt évekhen fokozatosan egv ieszetott tudomanvos miszaki
programrendszer kinlakulasihoz vezetett,



------------------------ PR W R Y

ko programrendszer 1968 és 1969 vigi helvzetérol két szemindrinmi kivz-
[l’:-ﬂl[-_r‘f'l}' [“5]. [ i T] o8 Giéher )'fr’f;‘n,"jf :'1'[[‘{};_{‘1} AL I‘l!ik;’ll*it"lj:l- |[ 1:}'] auld I{ﬂ*p{ﬂ.

A TKI felhasznilokra orientalt programrendszerét — a Magvar Hiradas-
technikal Kevesiilés Szamitastechnikai Kozpontjaval kizis szoloiltatas edl-
jaira: —egy négvkitetes anyag ismerteti [25],

ko felhaszndloi programrendszeren t4l mind a hilozatelméleti. mind 07
mformicids problémdak megoldasahoz a TKI-ban rendszeres municit viéaziink
numerikus modszerek tovabbfejladésének kovetésére és eaves eljdrisok cdl-
jainknak megfeleld toviabbiejlesztésére.

Numerikus maodszerek alapprobiémairol 1969-hen harom szemindriumi
kozleményt adtunk ki [17) — [19]. Ezck kiziil az eovik eredmenyeit foglalja
¢ kitet szamdra roviden bssze Koides Zsolt és Korvdes Zsoltnd determinisztikns
optimilisi modszerekkel foglalkozd tanulmanva [ 3],



lKommunikicios programok, programozisi nyelvek

A szimitogépes tervezds és processzalas problémdinak eléretirésével mind
b sziikségiink lett arra, hogv a seamitogep-halozatok szervezd programjai-
val, ezek nvelvi kérddseivel, az aleoritmus-konstrukeio nvelvészeti vonat-
kozasaival foglatkozzunk. |

Mindezek a kérddsek 1969, év folvamin viltak ondlls tevékenvséaad, Ter-
meszetesen e ravid idG még nem elég ahhoz. houv e téren eléhhi témainkkal
osszemerheld eldrehaladdsrdl szamolhassunk be.

oz az dttekintés azonhan aligha volna teljes, ha e témakirhen meekezdett
munkankrol nem adnank szamot [26). |

Kovdaes Zs., Németh . ¢s Seéter Tsteanind: Szamitogépek kommunikdeios soft-
warejenek tervezest keévdésel, Szeminarinmi Kozlemények, TR, 1969.



Informdciokizlési és processzalasi problémak

Informéciokazlési prohlémakkal kapesolatos elsd vizsgalatainkat szintén
mikrohullami Gsszekiittetések — novezetesen j széles sivii radiorelérend-
szerek — kidolgozasa vetette fel. Az itvenes évek vegen kezdtiik el azoknak
ahazai radiorelérendszereknek kidolgozasit, ahol a kisugdrzdsra keriild vive-
hullam - frekvencidjit nagyszami tavheszéls eldfizets frekvencia szerint
nvalibolt jelével moduliljik,

Az gy elddllitott frekvenciamoduldcids jel spektrilis komponenseinek
kitlonféle — elsdsorban nemlinedris — transzformacio alkotjik e rendszerek
atviteli analizisének egyik alapvetd kérdését. B szakteriilet miveldin kivil
azonban kevesen tudjak, hogy ecvittal e témakor adja az irodalomban

sztochasztikus folyamatok és nemlinedris leképezések spektrdlis analizisének
talan leggazdagabh feladatgv(ijteménvét is.

Eveken &t e témakor volt informaciokizlési problémakkal kapesolatos
intezeti tevékenységiink csaknem kizdrolagos teriilete 7] [8] [9] [10] [9a]

Ebben az iranyban az utéhbi két évhen intézetiink specialisan mikro-
hullami rendszertechnikdval foglalkozd vezeté kutatéi — nevezetesen Pri-
belszky Gyorgy és Rona Péter — véltozatlanul tovibh dolgoztak, és gyvakorlati
és elméleti szemponthol egyvarant lénveges eredmenyeket értek el [20] [21]
[21h].



Az intézet fejlodésével azonban az elméleti tevekenységeel szemben t4-
masztott kovetelmények e teriileten is differencidlodtak, és idészeriivé valt,
hogy e munka ne csak a mér kialakult elektronikai témakinik tervesd-
kisérletezo tevékenységének hatékonvabbd tételére, hanem alapvetien 1]
munkateriletek megnyitasira is alkalmas legven,

A szamitastechnika és digitdlis rendszerek eldtérbe keriilésével mikro-
hullimi Gsszekottetések kidolgozoit természetesen érdekli az a kérdés. hogyan
lehet a mér kidolgozott rendszereket és ezek tovahbi utidait egvszerfien és
gazdasagosan felhaszndlni szélessivii digitalis dtvitelre, gy ezzel kapesolatos
szamitogépes vizsgdlatot ismertet Németh Jozsef diszperziv Ganuss-csatornak-
kal foglalkozd dolgozataban [3]. Eredményei azonban nemesak vididesator-
nak, hanem a nagysehesséel vezetékes adatdtvitel szdmdra is tanulsagosak.
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Regresszios feladatokrol
o8 iteracios megoldasaikrol
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Molnar FLdaszlo,
Szekely Fndre:

Megfligvelések gépi értelmezésének
matematikail és software kérdeései

Gulyas Otto:

Mintavételi tételek konvergenciaja
és soresonkitasi hibaja



(Fubaingi Mileily,

Kiéives Mailaly,

Pintiér Tstvdn,

Svodd Janos,

Wolliwer Robert,

Zsodnay Tstean:
Szamitogép-halozat kisérleti

ilizenetkapesolo kozpontja
Battist {'rf,r f Fr?,r._r}'rf 11

. I'ét Andras
Wollner Rébert »

Szamitogép-halozatok egyves kérdése;

Potary Ferene:

Szamitastechnikai halozat
kisérleti csomoponti szamitogépének
operacios rendszere



Németh Jézsef:

AZ R10 KISSZAMITOGEP 1D0OSZTAS0S MUKODO RENDSZERE

Némeih Jozsef,
Dobos Magdolsia,
Siklost Attala,
Sidter Tstearne,
Aol Servelenr

Id6osztasos operacios rendszer
a VIDEOTON 10108 kis szamitogépre

R-10 bdzisu EKG kisérleti mintarendszer

“sapodl Csaba, V.V.Shakin, Kobzos Liszldé, Balogh Barna
3 ]

Simon Ferenc, Dr. Ndmeth Jozgef



Dr. Kormiany Teré:
Virtesy Miklos
Nagy Laszlo:
Mikroinhomogenitasok vizsgalata
Si-egvkristalyban

Dy, Setrkecay Tomars:

Elektronikas  mérdmiiszerek  fojleszicése a
FINT 20 éves fennallasa alarnt

llllllllllll

Herpy Miklos:

Vastagréteg hibrid integralt aramkorok
mikrohullama radiorele
herendezésekhben



Dr. Bereel TTH]H?‘, f‘-.'.frlr.‘.!:-'rin.?:k;.'; l'fy'm’ar,'

8 GHz-es alagiurdiodis erdsitd

Dr. Reuer Gyirgy
Rakosi Ference:

Kisveszteségit mikrohullama
szurovalto rendszerek

Simonyi Ernd
Ludomdnyos nninkitars:

Aktiv RC esatornasavsziro tervezose



Frier Pete -

Frekvenciaosy tasrt sokoesatornas tivhesyolo-
j:l} atvitelébies Hxﬂiil{ﬁl':gn:-; kivezérlost  tar-
Formeany

.r.h}n".i"r.f.h'f;r- Arielrers

AM-PM  Lkonverzid  altal okozott 1orciis
csOkkentése milkkrohuallimn ravliAdOssno ko e
1eselchen

-------------------------

.?‘k-r;ﬂ‘; i~ .rr‘;.ﬂu"'r R jf‘ .

A TKI-ban foylosztett KEF moduliadorok é= de-
J

modulatorok sydlessinvg mikrohulliinnt V]
]H'I'Hlli|f';-’.lf'H='|-:||="¢’.

---------

Nemeth Jozsef:

A hibis vétel valosziniisége négyallapoti
fazismodulacio, nulla  kezdd  allapota
detektor és vevisziirdg esetén



Abos Trre
Baranyi Andras
Balint Lajos

Dr. Csurgay Arpeid
Radvanyi Andras:

Az elektronikus és mikrohullama
aramkorok szamitogépek segitségével
torténo tervezdésérol

Roska Tamas, Adorjan Péter, Bélint Lajos, Fogaras Andras, Grill Mihaly, Radvanyi Andras,
Aramkorok tervezését segité szimulacids programok és algoritmusok

Recski Andras
Matroidok és fiiggetlen allapotvaltozdk

Baranyi Andras
FM atvitel nemlinearis torzitasanak alapsavi korrekcidja

Kovacs Zsolt, Kovacs Zsoltné
Optimalasi eljarasok



floska Dainets,
Raduany:  Andras,
Grill Mihealy,
Herpy Miklos,
Feeteri Péter:

Analog analizisprogram-rendszerek
alkalmazasa a tavkozlo berendezések
aramkoreinek tervezésében

Baranyi Andras:

Analég aramkorok
torzitasanalizise



TKI Tavkozlési Kutato Intézet és a Magyar Tudomanyos Akadémia
Az MTA rendes tagjai
Winter Erné akadémikus igh. (1951 -1962) +1971
Millner Tivadar akadémikus tud. ov. (1952-1953) +1988

Bognar Géza akadémikus
1938 — 1949 Posta Kisérleti Intézet tud. ov.
1950 — 1977 tud. Igh., majd tu. Ig. +1987t

Csibi Sandor akadémikus (1951 —1973) + 2003
a mUsz. Tud. Kandidatusa, a mat. tud. doktora
1962 — tud. ov., 1964 - 1973 tud. fOGov.

Rényi Alfréd akadémikus — Csibi Sandor aspiransvezetdje
Csurgay Arpad akadémikus (1959 — 1979)

Katona Gyula akadémikus (1964 — 1966)

GyOrfi Laszlo akadémikus (1970 — 1974

Roska Tamas akadémikus (1970 —1982) +2014
tud. ov. 1973 — 1979, tud. féov. 1980 - 1981



Tud. Doktorai

Berceli Tibor
Bird Viktor
Géher Karoly
Hoffmann Tibor

Recski Andras

Tofalvy Gyula
Vecsernyés Lajos

Tudomanyok doktorai és kandidatusai a TKI-ban

Kandidatusok

Abos Imre
Balint Lajos
Baranyi Andras

Frigyes Istvan
Herpy Miklds
Kalman Lajos

Kasa Istvan
Kenderessy Miklds
Kormany Teréz
Marko Szilard

Reiter Gyorgy
Rona Péter
Sarkany Tamas
Simonyi Erné



A MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA TISZTELETI TAGJAI

Vlagyimir Ivanovics SZIFOROV ,
orosz meérnok
Institut Problemu Peredacsi Informacii

Franz Lois Henri Marie STUMPERS,
holland fizikus,
Philips, FM

James Lee MEESEY
amerikai mérnok, ND, ETHZ

Leon O. CHUA
amerikai mérnok,
UC Berkeley




Bognar Géza

V. Sziforov
Franz Stumpers
James Messey
Millner Tivadar
Winter Erné
Korddi Albert
Julesz Béla
Uzsoky Miklds
Csibi Sandor
Sarossy Jozsef
Acs Erné
Almassy Gyorgy
Hennyey Zoltan

Gulyas Otto

Varadi Imre
Zsombok Zoltan
Gulyas Ottoé
Géher Karoly
Baranyi Andras
Kovacs Zsolt
Kovacs Zsoltné
Heller Marta
Adorjan Péter
Réna Péter
Reiter Gyorgy
Roska Tamas
Hoffmann Tibor
Alfred Fettweis

Herbert Carlin




