


A karakterfelismereés
buktatoi

e A kezdetek — 35 éve

e 1984, Kovacs Emdbke, SzKI
 MO8X szamitogép
* Kamera felbontas: 384x288 pixel
* Megvilagitastdl er6sen fliigg a kép
* Nincs éles kép
e Matrix-matching nem jarhato ut
 Otlet: gyurma
















A karakterfelismereés
buktatoi

* Feature-ok:

* A konkav oblok helye és iranya
e Kézzel rajzolt karakter-kartyak
* Els6 program:

» Konturkovetés alapu

* Bedrotozott logika
* If blokkok sorozata




A karakterfelismerés buktatoi

e 1985:

* Kovacs Emdbke, Marosi Istvan

* Uj hardware
* Microtek scanner
e MS-300A: 300 dpi BW
* IBM PC klén (Proper-16)

* Multitech grafikus kartya
* 1024x768 monochrome
* (CGA BW: 640x200)

e Grafikus — ablakos interfész
* BitBlt m(veletek
e Egér nincs — szimulator
* Scanner és BMP file kezelés
* ASM-ben irtuk

e 1985-ben természetesnek tilint




A karakterfelismerés buktatoi

16 bites IBM PC

* Csak 64k-t lehet konnyen cimezni

* Egy Ad-es BW oldal 1.04 MB
* Csak egy része fér be!
» 128 képsor, gy(rlipuffer

1986: Els6 ,,nagy” bug:
* Program > 32k

1996: 32 bites kod

* movlp es::di,cx::dx
—> mov edi,edx

2012: 64 bites kod

* Ugyanabbdl a forrasbdl 3 architektura
—> mov rdi,rdx

&6
640K OUGHT

TO BE
ENOUGH FOR
ANYBODY.
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A karakterfelismerés
buktatoi

e Feature-ok (1985): x

* Konvex (z6ld) és konkav (piros)
toréspontok helye a konturon
* A pontok szama az els6dleges feature!

e Betanitott bet(alakok
* Nincs bedrotozva semmi
* K-Nearest Neighbors osztalyozé

* Egyszerd tanitas
* PAT file: cimkézett pattern gy(ijtemény

* Tanuld program 6sszevonja a hasonldkat
* Viszonylag kevés alak is elegendé




A karakterfelismerés
buktatoi

* Mennyi a ,viszonylag kevés” alak?
* Néha meglepben sok:
* Talpak hajlamosak eltlnni

* Mindig kimarad valamilyen alak

 Erzékeny pontok, 2" alak generalas

* Feature-ok 2.0:
e Toréspontok helyett ivek




A karakterfelismerés
buktatoi

* Mennyi a ,viszonylag kevés” alak?
* Néha meglepben sok:
* Talpak hajlamosak eltlnni

* Mindig kimarad valamilyen alak

 Erzékeny pontok, 2" alak generalas

* Feature-0k 2.0 (1990):

e Toréspontok helyett ivek
* Sokkal kevesebb valtozatossag

* Viszont gyengébb alak-leiras
* ISIT rutinok szlikségesek




A karakterfelismerés
buktatoi

* Nagyon egyszer( alakok

* Mas feature is kell hozzajuk




A karakterfelismerés
buktatoi

* Nagyon egyszerU alakok
* Mas feature is kell hozzajuk

* A program igy latja, pixel-kozelbdl




A karakterfelismerés
buktatoi

» Karakter szegmentalas

» A felismerési problémak
nagy része szegmentalas
alapu!




A karakterfelismerés
buktatoi

» Karakter szegmentalas

» A felismerési problémak
nagy része szegmentalas
alapu!

* lterativ processz, sok
lehetséges szegmentalast -
ll o el fhemer T — T . o T S
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Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine:

* 4 nyugati: Recognita, M-Text, Fireworx, Mango

* Mindegyikben:
* El6-tanitott osztalyozas
* Szegmentalas
* Adaptiv osztalyozas
* Adaptiv szegmentalas
* Nyelvi analizis
* Recognita és Mango:
* Bels6 vote-olads az algoritmusok mélyén

1 azsiai: kinai partnertdl

Recognita

FRX

v

<D

l

Vote |«—




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine

e Kép beolvasas:
* Scanner kezelés
* Képfile-ok
* PDF file-ok




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas:

* 2D/3D de-skew, de-speckle, mindenfajta sz(irés
és blivészkedés

De-speckle, de-skew

* Sorkiegyenesités
* Binarizalas

N v THE VANISHINC CLASS
1 ave shrunk in the wash and, to his great relief, Harry wasn't pur-
be- ished.

1 101 " - T
On the other hand, hed gorterrinto terrible trouble for being

e found on the roof of the school kitchens. Dudley’s gang had been
ny chasing him-as usual-when; as-much to I farry’s surprise as anyone

m dlse’s, there he was sitting on the chimney. The Dursleys had re-

ceived a very angry letter from Harry’s headmistress tellin

o
g them
Harry had been climbing school buildings. Bur all he'd tried to do

(as he shouted at Uncle Vernon through the locked door of his cup-

e ——— || |




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
: 234
* 5 OCR engine B Er o0
; | ikl

e Kép beolvasas

YES [.]NO
» Kép el6feldolgozas
 Mindenféle felismerés: i ] ,:‘: -._,, :;_;._ ; l -! .: b I"i
 Barcode R e ety ¢

Hnnumnmlfunu

* Pontmatrix

* Kezzel irt szémok o mbodeoabin ok liney

* Nyelv felismerés
o
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Az OCR nem csak karakterfel
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OCR-nek

V4

is része az
i0 sor

Ismeres

Hol vannak a szovegek, tablazatok, grafikak

10.4 mill
le fel

* 50CR engine

77

beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenfé

* Az osztalyozas csak k
e Kép

* OmniPage



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millio sor
* 50CR engine @ @

Kép beolvasas

Kép elSfeldolgozas @ / /
T~

* Mindenféle felismerés
e Z0nazas Vote
« \ote-olas: l

e Kulsé vote-olas:
Az engine-ek outputja alapjan egy jobb
eredmény kialakitasa



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
e Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* Vote-olas
* Form-ok kezelése:

* Form elemek felismerése
* Kitoltend6é mez6
* Check mark
 Fésd”

* Template illesztés



Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* \ote-olas
* Form-ok kezelése

e Output dokumentum el&allitas:
* PDF processzalas

* Tobb lapos formattalt dokumentumok (pl. docx,
xlsx, html)
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Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* Vote-olas
* Form-ok kezelése
* Output dokumentum el6allitas

* |nterfészek:
* Windows Ul
« C, C#, Java API




Az OCR nem csak karakterfelismeres!

* Az osztalyozas csak kis része az OCR-nek

* OmniPage: 10.4 millié sor
* 50CR engine
* Kép beolvasas
» Kép el6feldolgozas
* Mindenféle felismerés
e Z0nazas
* \ote-olas
* Form-ok kezelése
* Output dokumentum el6allitas
* Interfészek

* Es még sok mas...



KOszondm a figyelmet




