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l. rész
Roéviden a Prolog nyelvrol

@ Roviden a Prolog nyelvrd|



Raviden a Prolog nyelvrél

A Prolog helye a programozasi nyelvek vilagaban

Programozasi nyelvek — stilusok

TN

Imperativ Deklarativ
Fortran
Algol
g Funkcionalis Logikai
++ LISP saL
o ML Prolog
Haskell

CLP nyelvek
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Raviden a Prolog nyelvrél

Deklarativ programozasi nyelvek

@ A funkcionadlis nyelvek alapja a matematika fliggvényfogalma
@ A logikai nyelvek alapja a matematika relaciéfogalma

@ Koz6s tulajdonsagaik
o A program jelentése egy matematikai allitasként olvashato ki
(deklarativ szemantika)
o Matematikai valtoz6 egyetlen egyel6re ismeretlen értéket jeldl, vo.
egyszeres értékadas
@ Jelmondat
e MIT inkabb mint HOGYAN (WHAT rather than HOW):
a megoldas mddja (a HOGYAN rész) helyett inkabb a
megoldandé feladat leirasat (a MIT részt) kell megadni
e A gyakorlatban mindkét szemponttal foglalkozni kell — kettds
szemantika:
o MIT (milyen feladatot) old meg a program (deklarativ rész)
o HOGYAN oldja meg a program a feladatot (proceduralis rész)
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Raviden a Prolog nyelvrél

Példa: adott értékl kifejezés eldallitasa

@ Egy érdekes feladat (&llitélag a Microsoft interjukban hasznalta):
o Az 1, 3, 4, 6 szamokbdl a négy alapmUvelet felhasznalasaval allitsuk
el6 a 24 szamértéket!
e Mind a négy szamot pontosan egyszer kell felhasznalni, tetszdleges
sorrendben.
o Tetszbleges alapmiiveletek hasznalhaték, tetszdleges
zaréjelezéssel.
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Raviden a Prolog nyelvrél

Példa: -23 eldallitasa az 1, 3, 4, 6 szamokbol

Egy ,brute force” médszer:

@ Készitslk el az adott szamlista 6sszes permutacidjat:
(1,3,4,6), (1,3,6,4), ..., (4,1,6,3), ... (24 lehetdség)
@ Készitslik el az 6sszes olyan zardjelezési sémat (binaris fat), amellyel az
A, B, C, D szamokra az xx, yy, zz kétargumentumu miiveleteket
alkalmazzuk (a sorrendjik megbrzésével):
((A xx B) yy C) zz D), (A xx (Byy C)) zz D), ... (5 lehetdséq)

© Minden 1-beli permutaciot helyettesitsiink be minden 2-beli sémaba

az A, B, C, D valtozok helyére:

.. (4xx(1yy6)zz3))... (24*5 = 120 lehetbség)
© A 3-ban kapott minden sémaban az xx, yy és zz véltozokat helyettesitsiik

be minden lehetséges modon a megengedett miiveletekkel

(ezeknek a helyettesitéseknek a szama 4*4*4 = 64):

..(4*(1-6))-3) ... (64*120 = 7680 lehetbség)
© Ertékeljiik ki az 6sszes kapott kifejezést, és csak azokat tartsuk meg,

amelyek értéke megegyezik az elvart szamértékkel
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Raviden a Prolog nyelvrél

Prolog program adott értékl kifejezés eldallitasara

| 7- kif([1,3,4,6], [+,-,*,/], -23, Kif).

Kif = (1-6)*4-3 7 ;
Kif = 4%(1-6)-3 7 ;
no

kif(SzamL, MuvL, E, Kif)

permutation(SzamL, PL),

kif1(PL, MuvL, Kif),

catch(Kif =:= E, _,

% kif1(L, MuvL, Kif):

kif1([Kif], _, Kif).

kif1(L, MuvL, Kif) :-
append(L1, L2, L),
L1 \=[1, L2 \= 1,
kif1(L1, MuvL, K1),
kif1(L2, MuvlL, K2),
member (M, MuvL),
Kif =.. [M,K1,K2].
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fail).

Az adott SzamL szamlistdbodl
az adott MuvL listabeli miveletekkel
felépithetd a Kif kifejezés
amelynek értéke az adott Ertek, ha
SzamL egy permuticidja PL és
a PL levéllistabdl a MuvL miveletekkel
felépithetd a Kif kifejezés és
Kif szamértéke Ertek.

Az egyelemii [Kif] listdbol Kif épithetd fel.
L-bdl a MuvL miiveletekkel felépithetd Kif ha
L el6dll mint L1 és L2 6sszeftizése ahol
L1 nem iires lista és L2 nem iires lista, és
L1-b6l a MuvL miiveletekkel felépithetS K1, és
L2-b6l a MuvL miiveletekkel felépithets K2, és
M egy MuvL listdbeli mtivelet, és
Kif egy az M mivelettel a K1-bSl és K2-bsl
felépiild kétargumentumi kifejezés.
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Il. rész

0 Réviden a Prolog nyelvrdl
© A Prolog kezdetei

Q Az MPROLOG rendszer



A Prolog kezdetei

A Prolog révid 6storténete

@ A Prolog ,6satyai”: Robert Kowalski (Edinburgh, London) — elmélet; Alain
Colmerauer (Marseille) — gyakorlat; Alan Robinson Un. rezoluciés
tételbizonyitasi modszerére (1965) épitve

@ 1973: az els6 publikus Prolog valtozat, Fortran nyelven

@ Marseille-en kivil eleinte csak Edinburgh-ban hasznaltak, onnan Gergely
Tamas—Németi Istvan—Andréka Hajnal kbzvetitésével jutott el a rendszer
Magyarorszagra a NIM IGUSZI Szoftverfejlesztési osztalyara (Naray
Miklos) — nagyméretli kartyacsomag + csekély dokumentacié (19747?)

@ Németi vezetésével a NIM IGUSZI-ben mar tébb éve foglalkoztunk
automatikus tételbizonyitassal, programhelyesség-bizonyitassal stb.,
CDL (Compiler Description Language — C.H.A. Koster) kérnyezetben

@ A Fortran program hordozésa nehezen haladt — kompatibilitdsi gondok

@ 1975. majus 19-én kezddddtt a NIM IGUSZI szokasos évi egyhetes
Lelvonulasa” az kerekt6i NIM dildben, a f6 téma: a Prolog nyelv

@ Az elvonulésra sikerilt elkészitenem egy Prolog interpretert CDL
nyelven, David H. D. Warrennek a Marseille Prologrél sz616 révid
(3 Ad-es oldal) prezentacidja alapjan
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A Prolog kezdetei

A Prolog Magyarorszagon

@ Az elvonulason a fejleszték és potencialis alkalmazok is részt vettek
@ A mikddo, hazi fejlesztésli Prolog megléte sok kollégat megihletett:

o Szo6ts Miklos: egyszintes panelcsarnokok tervezése
Darvas Ferenc: gyogyszeripari alkalmazasok
Futé Ivan: szimulacios alkalmazasok, T-Prolog

e 6 ¢

@ Az alkalmazasok igényei 6szténdzték a Prolog tovabbfejlesztését:
nyomkovetés, visszaléptethetd beépitett eljarasok stb.

@ 1-2 éven belll Magyarorszag a vilag legnagyobb Prolog alkalmazéja lett
(Kowalski 1976-ban, Warren 1977-ben latogatott meg minket, 1978-ban a
Salgoétarjani ,Logic in Computer Science” conferencian tébb Prologos vett
rész, 1980-ban Debrecenben volt az elsé nagyobb Prolog konferencia:
Prolog Workshop — kb. 60 magyar és 60 kilfoldi résztvevdvel)

@ 1981 végén a japanok bejelentették az FGCS (Fifth Generation
Computer Systems) projektet, k6zéppontjaba a Prolog nyelvet helyezték
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ll. rész
Az MPROLOG rendszer

e Az MPROLOG rendszer



MPROLOG — Magyar Modularis Prolog

@ A 1977 koril kezdodott meg egy Uj modularis Prolog rendszer
kidolgozasa KSH OSZ| tAmogatéssal a NIM IGUSZI-ben

@ 1980 nyaran demonstraltuk az MPROLOG rendszer SIEMENS
BS2000-es valtozatat Debrecenben a Logic Programming Workshop-on

@ Az 1980-as évek elejére a fejlesztés z6me atkerilt az SZKI-ba, a D&molki
Balint vezette Elméleti Laboratériumba (ELL) — Farkas Zsuzsa, Kéves
Péter, Santané-Toth Edit fdmunkatarsakkal

@ 1983-ban a SZAMKI Rendszertechnoldgiai osztalyanak Langer Tamas

vezette 7-fés csapata csatlakozott az MPROLOG csoporthoz, Langer lett
az MPROLOG projekt vezetbje
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Az MPROLOG megvalositasa

@ Az MPROLOG rendszert CDL2-ben ill. a CDL labor segitségével
valésitottuk meg, alapvetden interpretalt végrehajtasra terveztik.
@ Az MPROLOG f6 komponensei:
el6fordité (pretranslator) — egy modult binaris alakra hoz
szerkesztd (consolidator) — binaris modulokat programma rak dssze
interpreter — binaris programot hajt végre
PDSS fejleszté kérnyezet — a programfejlesztés tamogatasa
@ Késobb kifejlesztett kiegészitd komponensek:
o forditdprogram — gépi kdédra fordit
e optimalizal6é — a programot forrasszintli transzformaciékkal gyorsitja

® 6 o
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Az MPROLOG rendszer

Az MPROLOG felepitése

Az MPROLOG-rendszer felépitése

e

FELHASZNALO

Forrasmodut

Eldforditd

AN S,

[T |

e

Binaris
modul

Programtejlesztd
kornyezet

Binaris
program

Szeredi Péter (BME SZIT)

S SRR

MPROLOG-szerkeszto)

Interpreter

Az MProlog story

]

|

Leforditott
modul

2019. méjus 16.

14/20



Az MPROLOG mint szoftvertermék

@ 1981-ben, a japan 5. generacibs projekt bejelentésének idején talan az
MPROLOG volt a legfejlettebb ipari (nem-egyetemi) Prolog rendszer
@ El6nyei:
e széles alkalmazasi hattér (az els6 magyar Prolog alkalmazasi
tapasztalatainak beépitése révén)
e modern fejlesztési kdrnyezet (PDSS)
e hordozhatésag (CDL)
@ Hatranyok:
e a szamitastechnikai embargé miatt nehézkes hordozas
e a korai Prolog végrehajtasi modell alkalmazasa
(1983-ban publikalta Warren a WAM modellt, amely a mai Prolog
megvalositasok alapja)
o a forditasi modell nem eléggé hatékony volta
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Az MPROLOG mint exporttermék

@ Az elsd sikeres eladas 1982 nyaran: Schlumberger, Parizs (DEC VAX)
@ Fokozatosan kiépUl6 disztribatori halézat (Sipka Julia, Sci-L)

e Epsilon, Nyugat Berlin: a CDL fejleszt6 cége, 6nnallé hordozasokat
is csinaltak
Rikei, Japan: széles (16-bites) karakterek tamogatasa
Teclogic, Olaszorszag
Proper s.a., Franciaorszég

o Softline Technology, Finnorszag
@ Logicware — az MPROLOG Eszak Amerikaban

e 1983-ban alapitotta Budai Rébert magyar szarmazasu Gzletember
az MPROLOG értékesitésere
kb. 20 helyi munkatars + kiutaz6 SZKI-s szakemberek
az MPROLOG teljes terminologiai atdolgozasa — a de facto Prolog
szabvany teljes elvetése :-(
Google keresés a ,Logicware MPROLOG” szbévegre — sok talalat!
komoly arbevétel az SZKI (és munkatarsai) szamara
a 80-as évek végére megsziinik a Logicware cég

e 6 ¢
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Az MPROLOG rendszer

Logicware MPROLOG prospektusok

The programmer-friendly artificial intelligence I

Cohunic =)

PROLOG

il conscous companies, educ

Proiog, A they have discoveed that

‘When

, Logicware
gives you complete
Support

choose
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MPROLOG)

SYSTEM FEATURES AND COMPONENTS

Compatibility/Portabilty

Hierarchial Modularity Perlormance

MAJOR SYSTEM COMPONENTS
PDSS — Interactive Program Development Support System

Consolidator

Built-In Predicates
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Az MPROLOG rendszer

Egy Logicware hirdetés

e
TMPORTANT PC.BREAKIHROUG
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Az MPROLOG ut6élete

@ ZEXPERT - az osztrak Zentralsparkasse (mai neve: Bank Austria)
szamara SzKl-ban fejlesztett, MPROLOG-alapu szakértbi rendszer

@ A ZEXPERT kapcsan a Zentralsparkasse kisebbségi tulajdonosa lett az
Elméleti Laboratérium munkatarsaibél alapitott IQSoft Rt-nek

@ A 90-es években az IQSoftban is szamos projektben hasznaltuk az
MPrologot, ill. mas Prolog rendszereket is

@ 2000-ben egy Ugyfél Németorszagbol jelentkezett, hogy az évezredvaltas
miatt nem indul az MPROLOG rendszer(k. . .
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Az MPROLOG rendszer

Osszefoglalas

@ Szakmailag nagy sikernek tekinthetd, hogy csapatunk
e a Prolog szliletésétdl kezdve jelen volt a nemzetkdzi porondon
e idOénként vezetd szerepet is tudott betblteni
e szamos alkalmazas kifejlesztését tette lehetévé
@ Ugyanakkor zletileg is sikerekes volt, ha nem is kiugrdan
@ Szdmomra, személyesen: nagy kaland volt!
@ Kdszdnetnyilvanitas
o a NIM IGUSZI Szamol6kézpontbdl: Csébfalvi Karolynak, Pazmany
Bélanak, Naray Miklésnak, Bedd Arpadnak, hogy kézépiskolas
koromtél befogadtak;
e az SZKI-bdl: Naray Zsoltnak, Dé6mélki Balintnak, hogy a sok
nehézség ellenére is megteremtették a K+F munka lehetdségeét;
e minden kedves kollégamnak, akik nélkil soha sem tudtuk volna a
felvazolt eredményeket elérni;
e és végll a csaladomnak, hogy a Prolog-ériiletemmel jard
nehézségeket, gondokat tlirelemmel elviselték. ..
@ Hivatkozas: Langer Tamas: Emlékeim
http://itf2.njszt.hu/324rtr4/uploads/Emlekeim-V2.0.pdf
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